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Poz. 12
OGLOSZENIE NR 7

PREZESA URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO
z dnia 6 lutego 2019 .

w sprawie programoéw szkolen do uzyskania §wiadectwa kwalifikacji czlonkow personelu lotniczego oraz
wpisywanych do nich uprawnien prowadzonych przez pomioty szkolace

Na podstawie § 33 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
3 czerwca 2013 r. w sprawie §wiadectw kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 288) oraz art. 23 ust. 2 pkt 5 ustawy
z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1183, 1629 i1 1637) oglasza sig¢:

1) Program szkolenia teoretycznego 1ipraktycznego do uzyskania $wiadectwa kwalifikacji operatora
bezzatogowego statku powietrznego uzywanego w celach innych niz rekreacyjne lub sportowe (UAVO)
z uprawnieniem podstawowym do wykonywania lotéw w zasiegu ipoza zasiegiem wzroku (BVLOS),
stanowiacy zatgcznik nr 1 do ogloszenia;

2) Program szkolenia teoretycznego i praktycznego do uzyskania $wiadectwa kwalifikacji operatora
bezzalogowego statku powietrznego uzywanego w celach innych niz rekreacyjne lub sportowe (UAVO)
z uprawnieniem podstawowym do wykonywania lotow jedynie w zasiegu wzroku (VLOS), stanowiacy
zatacznik nr 2 do ogloszenia.

wz. Prezesa Urzgdu Lotnictwa Cywilnego
Wiceprezes ds. Standardow Lotniczych

Michal Witkowski
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Zatacznik nr 1 do ogloszenia nr 7
Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego
z dnia 6 lutego 2019 r.

Urzad Lotnictwa Cywilnego

Program szkolenia UAVO BVLOS

Program szkolenia teoretycznego i praktycznego do uzyskania swiadectwa
kwalifikacji operatora bezzatogowego statku powietrznego uzywanego w
celach innych niz rekreacyjne lub sportowe (UAVO) z uprawnieniem
podstawowym do wykonywania lotow w zasiegu i poza zasiegiem wzroku

(BVLOS)

WARSZAWA 2019

Wydanie |
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POSWIADCZENIE WPROWADZENIA DO UZYTKU

programu szkolenia teoretycznego i praktycznego do uzyskania swiadectwa kwalifikacji
operatora bezzatogowego statku powietrznego uzywanego w celach innych niz rekreacyjne

lub sportowe (UAVO) z uprawnieniem podstawowym do wykonywania lotéw w zasiegu i

poza zasiegiem wzroku (BVLOS), stanowigcego zatacznik nr 1 do ogtoszenia nr 7 Prezesa

Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 6 lutego 2019 r., wydanie I.

PONIZSZY PROGRAM SZKOLENIA
zostat wprowadzony do stosowania w podmiocie szkolgcym

O NAZWIE eveeeeeeeteieeeereeeecetnee e eeneeseteaeesssnneeeseasaeesens ,

(data i podpis Kierownika Szkolenia)
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Informacje ogdlne

Program obejmuje szkolenie do swiadectwa kwalifikacji operatora bezzatogowego statku
powietrznego uzywanego w celach innych niz rekreacyjne lub sportowe (UAVO)
z uprawnieniem podstawowym do lotow w zasiegu i poza zasiegiem wzroku BVLOS oraz

uprawnieniami dodatkowymi wpisywanymi do tego swiadectwa.

Program okresla konieczne minimum wiedzy i umiejetnosci, ktére kursant powinien przyswoié
podczas szkolenia. Program zostat stworzony z mysla zaréwno
o kursantach nie posiadajgcych wczesdniejszego doswiadczenia w wykonywaniu lotdw BSP jak
i kursantach posiadajacych juz uprawnienie podstawowe do lotéw jedynie w zasiegu wzroku
(VLOS). Wszelkie skroty i zasady dostosowywania programu do potrzeb szkoleniowych oséb
posiadajgcych juz doswiadczenie lotnicze, okreslone sg w odrebnych przepisach.
W przypadku szkolenia osoby posiadajacej juz uprawnienie podstawowe VLOS, szkolenie do
uprawnienia podstawowego BVLOS obejmuje jedynie réinice programowe (program
szkolenia BVLOS zawiera w sobie kompletne szkolenie VLOS), jednak wymagane jest
zaliczenie egzaminu wstepnego z zakresu VLOS w podmiocie szkolacym. Egzamin wstepny
potwierdza posiadanie przez kandydata na szkolenie BVLOS, kompletu wiedzy teoretycznej

i umiejetnosci praktycznych z zakresu uprawnien VLOS.

Egzamin wstepny dla oséb posiadajacych uprawnienie podstawowe VLOS

Egzamin wstepny z zakresu VLOS skfada sie z czesci teoretycznej (test jednokrotnego wyboru
z zakresu pieciu przedmiotéw zawartych w programie VLOS, sumarycznie minimum 60 pytan)
oraz praktycznej (znajomos¢ przepiséw, wiedza operacyjna, bezpieczny sposéb obstugi BSP,
planowanie misji, przygotowanie sprzetu do lotu, wykonanie lotu, bezpieczne lgdowanie,
zakonczenie misji) i ma forme weryfikacji wiedzy i umiejetnosci z zakresu uprawnienia VLOS.
Podmiot szkolgcy umieszcza w dokumentacji kursanta, informacje o przeprowadzeniu
egzaminu wstepnego, dniu jego przeprowadzenia oraz wyniku.. W przypadku niezaliczenia
egzaminu wstepnego w podmiocie szkolgcym, kursant moze przystgpié jedynie do

kompletnego, catosciowego szkolenia BVLOS.
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Szkolenie BVLOS
Szkolenie sktada sie z dwdch zasadniczych czesci:

1) Ze szkolenia teoretycznego, w tym ¢wiczen w postaci analizy przypadkéw.

2) Ze szkolenia praktycznego na ziemi i w locie.

Szkolenie teoretyczne i praktyczne moze by¢ prowadzone réwnolegle, zgodnie z ustalonym

przez podmiot szkolgcy harmonogramem.

Kazdy kursant przystepujacy do szkolenia powinien zostaé¢ zapoznany z obowigzujgcym

w podmiocie szkolgcym programem szkolenia.

Szkolenie teoretyczne
Szkolenie teoretyczne moze by¢ prowadzone przez podmiot nastepujgcymi metodami:

e stacjonarng,
e seminaryjng,
e e-learningu,

e samoksztafcenia kierowanego.
Szkolenie teoretyczne obejmuje swoim zakresem nastepujgce przedmioty:

1) Prawo lotnicze: przepisy dotyczgce uzyskiwania swiadectwa kwalifikacji operatora
(UAVO), przepisy i procedury ruchu lotniczego, stuzby i organy ruchu lotniczego,
klasyfikacja przestrzeni powietrznej, skutki naruszenia przepiséw lotniczych.

2) Meteorologia.

3) Cztowiek jako operator bezzatogowego statku powietrznego.

4) Nawigacja.

5) Procedury operacyjne.

6) Osiggi i planowanie lotu.
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7) Obstuga, budowa i dziatanie systemow, podzespotéw bezzatogowego statku
powietrznego oraz zasady wykonywania lotow bezzatogowego statku powietrznego.
8) Zasady wykonywania lotow w zasiegu wzroku (VLOS) i poza zasiegiem wzroku (BVLOS).

9) Bezpieczenstwo wykonywania lotéw i sytuacje niebezpieczne.

Sumaryczny czas trwania szkolenia teoretycznego, w tym d¢wiczen w postaci analizy
przypadkéw, nie moze by¢ krétszy niz 25 godzin zegarowych w przypadku kursanta
nieposiadajgcego uprawnienia VLOS i 12 godzin zegarowych dla kursantéw posiadajacych
juz uprawnienia VLOS. Czas trwania zaje¢ z poszczegdlnych przedmiotéw okresla podmiot
szkolgcy. Podczas wykonywania ¢wiczen w czesci szkolenia teoretycznego, wyktadowca
prowadzacy szkolenie odgrywa role organu panistwa lub stuzby ruchu lotniczego, ktérego

¢wiczenie bezposrednio dotyczy.

Szczegdtowy zakres szkolenia teoretycznego rozpisano w formie rozdziatéw I-IX.

Szkolenie praktyczne

Szkolenie praktyczne skfada sie ze szkolenia praktycznego na ziemi i ¢wiczen w locie. Cwiczenia
w locie powinny zostaé poprzedzone c¢wiczeniami na symulatorze oraz szkoleniem
praktycznym na ziemi. Minimalny czas szkolenia praktycznego na ziemi wynosi 3h zegarowe
w przypadku kursanta nieposiadajacego uprawnienia VLOS i 2h zegarowe dla kursantow
posiadajgcych uprawnienia VLOS. llos¢ godzin ¢wiczen na symulatorze okresla podmiot

szkolacy.

Szkolenie praktyczne moze by¢ realizowane jedynie przez instruktora posiadajacego

swiadectwo kwalifikacji UAVO z waznym uprawnieniem INS.
Podczas szkolenia praktycznego w locie jeden instruktor nadzoruje jednego kursanta.
Cwiczenia w locie obejmuja nastepujaca ilosé godzin zegarowych:

e co najmniej 10 godzin lotu (nie wliczajgc symulatora) w przypadku szkolenia na BSP

0 masie startowej nieprzekraczajgcej 5kg, przy czym minimum 4 godziny lotu musza
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zosta¢ zrealizowane w warunkach VLOS i minimum 6 godzin lotu musi zostaé
zrealizowane w warunkach BVLOS.

e o najmniej 18 godzin lotu (nie wliczajgc symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej w przedziale od 5kg do 25kg. Minimum 10 godzin lotu musi zosta¢
zrealizowane w warunkach VLOS, przy czym minimum 6 godzin musi zostac
zrealizowane na BSP o masie startowej w przedziale od 5kg do 25kg.
Minimum 8 godzin lotu musi zostac zrealizowane w warunkach BVLOS, przy czym
minimum 3 godziny lotu muszg zosta¢ zrealizowane na BSP o masie startowej
w przedziale od 5kg do 25kg.

e o najmniej 28 godzin lotu (nie wliczajgc symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej w przedziale od 25kg do 150kg. Minimum 14 godzin lotu musi zostac
zrealizowane w warunkach VLOS, przy czym minimum 8 godzin musi zostac
zrealizowane na BSP o masie startowej w przedziale od 25kg do 150kg.

Minimum 14 godzin lotu musi zostac zrealizowane w warunkach BVLOS, przy czym
minimum 8 godzin lotu musi zostaé zrealizowane na BSP o masie startowej

w przedziale od 25 kg do 150kg.

W przypadku posiadaczy uprawnien VLOS:

1. Kursant posiada VLOS UAV<5kg i podchodzi do szkolenia BVLOS UAV<5kg:
erealizuje minimum 6h lotu BVLOS.

2. Kursant posiada VLOS UAV<5kg i przystepuje do szkolenia BVLOS MR/A/H/AS<25kg:
e realizuje minimum 6h lotu VLOS na BSP o masie od 5kg do 25kg i minimum 8h lotu
BVLOS, przy czym minimum 3 godziny lotu BVLOS muszg zostac zrealizowane na BSP
0 masie startowej w przedziale od 5kg do 25kg.

3. Kursant posiada VLOSUAV<5kg,MR/A/H/AS<25kg i przystepuje do szkolenia BVLOS
MR/A/H/AS<25kg:

Taka sama kategoria statku powietrznego:

e realizuje minimum 8 godzin lotu BVLOS, przy czym minimum 3 godziny lotu muszg
zostad zrealizowane na BSP o masie startowej w przedziale od 5kg do 25kg.

Inna kategorii statku powietrznego:

erealizuje minimum 6h lotu VLOS na BSP o masie od 5kg do 25kg i minimum 8h lotu
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BVLOS, przy czym minimum 3 godziny lotu BVLOS muszg zostac zrealizowane na BSP
0 masie startowej w przedziale od 5kg do 25 kg.

4. Kursant posiada VLOS UAVO<5kg i przystepuje do szkolenia BVLOS MR/A/H/AS<150kg:
e realizuje minimum 10h lotu VLOS, przy czym minimum 8h lotu na BSP o masie od 25kg
do 150kg i minimum 14h lotu BVLOS, przy czym minimum 8 godzin lotu BVLOS musi
zostac zrealizowane na BSP o masie startowej w przedziale od 25kg do 150kg.

5. Kursant posiada VLOS UAV<5kg, MR/A/H/AS<25kg i przystepuje do szkolenia BVLOS
MR/A/H/AS<150kg:
Taka sama kategoria statku powietrznego:
e realizuje minimum 8h lotu VLOS na BSP o masie od 25kg do 150kg i minimum 14h lotu
BVLOS, przy czym minimum 8 godzin lotu BVLOS musi zostac zrealizowane na BSP o masie
startowej w przedziale od 25kg do 150kg.
Inna kategorii statku powietrznego:
e realizuje minimum 10h lotu VLOS, przy czym minimum 8h godzin lotu musi zosta¢
zrealizowane na BSP o masie od 25kg do 150kg i minimum 14h lotu BVLOS, przy czym
minimum 8 godzin lotu BVLOS musi zostac zrealizowane na BSP o masie startowe;j
w przedziale od 25kg do 150kg.

6. Kursant posiada VLOS UAV<5kg, MR/A/H/AS<150kg i przystepuje do szkolenia BVLOS
MR/A/H/AS<150kg:
Taka sama kategoria statku powietrznego:
e realizuje minimum 14 godzin lotu BVLOS, przy czym minimum 8 godzin lotu musi
zostac zrealizowane na BSP o masie startowej w przedziale od 25kg do 150kg.
Inna kategorii statku powietrznego:
e realizuje minimum 10h lotu VLOS, przy czym minimum 8h godzin lotu musi zosta¢
zrealizowane na BSP o masie od 25kg do 150kg i minimum 14h lotu BVLOS, przy czym
minimum 8 godzin lotu BVLOS musi zostac zrealizowane na BSP o masie startowej

w przedziale od 25kg do 150kg.
Do godzin lotu nie wlicza sie szkolenia praktycznego na ziemi ani szkolenia na symulatorze.
Szkolenie praktyczne obejmuje swoim zakresem nastepujace zagadnienia:

1) Przygotowanie do lotu bezzatogowego statku powietrznego.
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2) Obstuge naziemng i ocene jego zdatnosci do lotu.
3) Umiejetnosci bezpiecznego wykonywania czynnosci lotniczych.
4) Wykonywanie procedur pilotazowych normalnych oraz procedur majacych

zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych.
Szczegdtowy zakres szkolenia praktycznego rozpisano w formie rozdziatéw I-IV.

Kolejnos¢ ¢wiczen ustala instruktor prowadzacy szkolenie. Podmiot szkolgcy moze dodatkowo
wprowadza¢ do szkolenia wtfasne ¢wiczenia moggce pomdc w opanowaniu ¢éwiczen

wskazanych w szczegétowym zakresie szkolenia praktycznego.

W czasie szkolenia praktycznego instruktor powinien stale monitorowac postepy kursanta

w szkoleniu. O dopuszczaniu do kolejnych etapdéw szkolenia decyduje instruktor.

Sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci kursanta oraz zaliczenie szkolenia

Po odbyciu szkolenia, podmiot szkolgcy sprawdza kwalifikacje lotnicze nabyte w procesie
szkolenia teoretycznego oraz praktycznego, poddajac go egzaminowi wewnetrznemu,

uwzgledniajgc przy tym wszystkie przedmioty i éwiczenia realizowane podczas szkolenia.

Czes¢ teoretyczng egzaminu (test jednokrotnego wyboru) uwaza sie za zaliczong, jezeli
egzaminowany udzielit minimum 75% poprawnych odpowiedzi w kazdym przedmiocie. taczna
sume pytan okresla podmiot szkolgcy, przy zatozeniu minimum 108 pytan na wszystkie 9
przedmiotow. W przypadku niezaliczenia egzaminu (ponizej 75% poprawnych odpowiedzi
z ktéregokolwiek z przedmiotéw), prowadzacy szkolenie okresla przebieg doszkolenia
kursanta, wskazujgc zakres wiedzy, ktéra wymaga niezbednego uzupetnienia przed
ponownym przystgpieniem do egzaminu wewnetrznego. Ponowne podejscie obejmuje

jedynie te przedmioty, ktére nie zostaty zaliczone.

Warunkiem przystgpienia do wewnetrznego egzaminu praktycznego jest zaliczony
wewnetrzny egzamin teoretyczny. Podczas czesci praktycznej egzaminu kursant musi wykazac
sie znajomoscig przepiséw, wiedzg operacyjng oraz tym, ze potrafi w bezpieczny sposéb
obstugiwac BSP, czyli zaplanowaé misje, przygotowacd sprzet do lotu, wykona¢ lot, bezpiecznie

wylgdowac, zakonczy¢ misje. Poprawne wykonywanie lotu obejmuje: utrzymywanie zadanej

Urzad Lotnictwa Cywilnego 2019 — WYDANIE | Strona 8



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -10- Poz. 12

wysokosci lotu, utrzymywanie zadanej pozycji, utrzymywanie zadanej predkosci lotu,
utrzymywanie zadanego kursu, zachowanie bezpieczedstwa w kazdej fazie lotu, rozumienie
zjawisk fizycznych dziatajagcych na BSP. W przypadku niezaliczenia egzaminu praktycznego,
instruktor przeprowadzajgcy egzamin okresla zakres umiejetnosci, ktére wymagajg
niezbednego uzupetnienia przed ponownym przystgpieniem do egzaminu praktycznego.

Ponowny egzamin praktyczny odbywa sie po uzupetnieniu wymaganego zakresu umiejetnosci.
Egzamin wewnetrzny powinien:

1) Odbywac¢ sie w taki sposéb, aby mozna byto wykonaé¢ wszystkie wymagane w
czesci praktycznej szkolenia éwiczenia, przeznaczajgc odpowiednig ilos¢ czasu na
kazde z nich , uwzgledniajac przy tym warunki meteorologiczne, aktualng sytuacje

ruchowg w danym rejonie i procedury lokalne;

2) Przebiega¢ z wykorzystaniem sprzetu dajgcego mozliwos¢ sprawdzenia wiedzy i
umiejetnosci kursanta, a zatem sprzetu pozwalajgcego na lot bez aktywnych
systemOw geopozycjonowania (np. GPS lub utrzymywanie pozycji przy pomocy

czujnikéw).
Zakres egzaminu wewnetrznego obejmuje:

1) Czes¢ teoretyczng pisemng w formie testu jednokrotnego wyboru, obejmujaca
zakres wiedzy i umiejetnosci wymaganych do uzyskania wnioskowanego

uprawnienia.
2) Czes¢ praktyczng sktadajaca sie z:

a) czesci ustnej na ziemi z zakresu ogdlnej wiedzy o statku powietrznym, jego
osiggach, wyposazeniu, planowaniu, zasadach wykonywania lotéw i procedurach

operacyjnych, w tym informacje meteorologiczne;

b) odprawy przed lotem, w ktdrej miedzy innymi obowigzkowo nalezy podac osobie
egzaminowanej liczbe i kolejnos¢ sprawdzanych elementéw egzaminu
praktycznego, egzaminu praktycznego wewnetrznego lub sprawdzenia

umiejetnosci oraz zasady bezpieczenstwa;
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c) obstugi naziemnej;

d) ¢wiczen w locie w formie figur egzaminacyjnych VLOS obejmujgcych
wykonywanie procedur pilotazowych normalnych oraz procedur majgcych

zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych;

e) ¢wiczen w locie w formie procedur pilotazowych normalnych oraz procedur
majacych zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych w

automatycznym i manualnym locie BVLOS;

f) Odprawe po locie, w ktérej obowigzkowo nalezy podac¢ kursantowi ocene

koricowg egzaminu praktycznego, oraz wypetni¢ dokumentacje egzaminacyjna.

Instruktor przeprowadzajacy egzamin:

1) Powinien nadzorowaé wszystkie aspekty zwigzane z przygotowaniem do lotu

wykonywanego na potrzeby przeprowadzanego egzaminu;

2) Planuje egzamin, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 2013 r. w sprawie Swiadectw

kwalifikacji;

3) Powinien przeprowadzaé dziennie nie wiecej niz 10 egzamindw praktycznych.

Dokumentowanie przebiegu szkolenia

Przebieg szkolenia teoretycznego i praktycznego, w tym czasy lotéw realizowanych podczas
szkolenia oraz przebieg egzamindw wewnetrznych sg dokumentowane przez podmiot
szkolgcy prowadzacy szkolenie, zgodnie z posiadanymi procedurami planowania, prowadzenia

i dokumentowania przebiegu szkolenia.

Procedury prowadzenia i dokumentowania przebiegu szkolenia powinny uwzgledniaé

nastepujgce dokumenty:
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e Karte szkolenia
e Liste obecnosci na szkoleniu

e Zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia

Wz6r karty szkolenia stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszego programu szkolenia. Dopuszcza sie
stosowanie wiasnego wzoru, z zastrzezeniem, iz musi on zawieraé¢ co najmniej informacje,
ktére s3 wymagane w zatgczniku nr 1.

Kopie zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia z podpisem kursanta potwierdzajgcym odbiér,

nalezy zatgczy¢ do dokumentacji szkolenia przechowywanej w podmiocie szkolgcym.

Potwierdzenie ukonczenia szkolenia

Potwierdzeniem ukonczenia szkolenia z wynikiem pozytywnym jest wystawienie przez
podmiot szkolgcy zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia. Dopuszcza sie oddzielne wystawianie
zaswiadczen dotyczacych ukoniczenia szkolenia teoretycznego lub praktycznego.

Uczestnikowi szkolenia przystuguje prawo do zmiany podmiotu szkolgcego na dowolnym
etapie szkolenia. Dotychczasowy podmiot szkolgcy zobowigzany jest wydac¢ kursantowi
dokument potwierdzajacy odbycie szkolenia w catosci lub tez w czesci, z wyraznym
zaznaczeniem, ktére elementy zostaty zaliczone na egzaminie wewnetrznym. Elementy
zaliczone na egzaminie wewnetrznym, mogg zosta¢ pominiete w nowym podmiocie szkolgcym

jezeli zastosuje on indywidualny tok szkolenia.

Urzad Lotnictwa Cywilnego 2019 — WYDANIE | Strona 11



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -13 - Poz. 12

Szczegotowy zakres szkolenia teoretycznego

I. PRAWO LOTNICZE: PRZEPISY DOTYCZACE UZYSKIWANIA SWIADECTWA KWALIFIKACJI

OPERATORA (UAVO), PRZEPISY | PROCEDURY RUCHU LOTNICZEGO, StUZBY | ORGANY

RUCHU LOTNICZEGO, KLASYFIKACJA PRZESTRZENI POWIETRZNEJ, SKUTKI NARUSZENIA

PRZESTRZEN|I POWIETRZNEJ

1. Przepisy i administracja lotnicza:

1.1 Ogdblne omdwienie roli ULC, PAZP, PKBWL, EASA i ICAO.

e rola i wptyw wydawanych przepiséw na loty bezzatogowe
1.2 Ogdlne omdwienie ustawy Prawo lotnicze.
1.3 Badanie wypadkoéw i incydentéw lotniczych:

® procedury operacyjne podczas wypadku lotniczego

e procedury operacyjne podczas naruszenia przepiséw ruchu lotniczego

2. Loty bezzatogowe w polskiej przestrzeni powietrznej:

2.1 Ogdlne omowienie nastepujacych artykutéw ustawy Prawo lotnicze i wydanych na ich
podstawie przepiséw w zakresie BSP:
e Art. 126 (loty bezzatogowe w polskiej przestrzeni powietrznej)
e Art. 33 ust 2 (wyfagczenia z ustawy Prawo lotnicze, loty w zasiegu wzroku operatora
oraz ubezpieczenie OC)
e Art. 53c (dopuszczenie do lotéw bezzatogowych statkow powietrznych o masie
startowe]j wiekszej niz 25kg). Jedynie w przypadku szkolenia na BSP o masie
startowej przekraczajgcej 25kg.

2.2 Klasyfikacja poréwnawcza krajowej i miedzynarodowej przestrzeni powietrzne;.

3.Licencjonowanie personelu lotniczego:

3.1 Oméwienie przepisdw z zakresu licencjonowania personelu lotniczego:
e Art. 94 ust 1-4 ustawy Prawo lotnicze (licencjonowanie — przepisy ogdlne)
e Art. 95 ust 1-2 ustawy Prawo lotnicze (Swiadectwa kwalifikaciji)

3.2 Omoéwienie zasad uzyskiwania swiadectwa kwalifikacji UAVO, (uprawnien
podstawowych i dodatkowych, okreséw waznosci, zasady przedtuzania oraz

uzyskiwania kolejnych uprawnien).
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3.3 Art. 100 ustawy Prawo lotnicze (cofniecie lub zawieszenie swiadectwa kwalifikacji).
3.4 Badania lotniczo-lekarskie, rodzaj wymaganych badan i okres ich waznosci (jezeli sg

wymagane).

4.Skutki naruszenia przepisow lotniczych:

4.1 Omoéwienie ustawy Prawo lotnicze w zakresie przepisdw karnych oraz przepiséow

dotyczacych zapobiegania bezprawnemu wykorzystaniu BSP.

Il. METEOROLOGIA

1. Podstawy meteorologii lotniczej

2. Ocena warunkéw meteorologicznych na podstawie publikowanych informacji

meteorologicznych:

° TAF
e METAR
e GAMET

¢ inne dostepne zrédtfa informacji meteorologicznych

3. Ocena zgodnosci aktualnych warunkéw atmosferycznych z warunkami eksploatacji

bezzatogowego statku powietrznego.

4. Ocena i wptyw niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych na wykonanie lotu

bezzatogowego.

5. Cwiczenia w formie analizy przypadkow:

5.1 Analiza przewidywanych zmian meteorologicznych na wybranej trasie przelotu na
podstawie dostepnych narzedzi.
5.2 Analiza TAF, METAR, GAMET.

5.3 Interpretacja graficznych form prognoz meteorologicznych.

. CZtOWIEK JAKO OPERATOR BEZZAtOGOWEGO STATKU POWIETRZNEGO

1. Czynnik ludzki w lotnictwie:

1.1 Gtéwne przyczyny btedéw w obstudze, zwigzane z czynnikiem ludzkim w lotnictwie.
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2. Wptyw chordéb, lekdéw, alkoholu, sSrodkéw psychoaktywnych oraz innych czynnikéw

zewnetrznych na operatora wykonujacego loty.

IV. NAWIGACIA

1. Podstawy nawigacji lotniczej.

2. Omowienie podstawowych definicji geograficznych stosowanych w lotnictwie.

3. Systemy nawigacji satelitarnej:

¢ rodzaje

e zasady dziatania

e wskazania i ich interpretacja
e obszar pokrycia

¢ btedy i doktadnos¢

e czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnosé

4. Nawigacyjne przygotowanie lotu.

e wyznaczanie i uzywanie punktéw nawigacyjnych

® nawigacyjny tréjkat predkosci

5. Systemy i przyrzady nawigacyjne zastosowane w bezzatogowym statku powietrznym

uzytym do szkolenia praktycznego.

6. Obstuga naziemnej stacji kontroli:

® nawigacja wg danych z systeméw zastosowanych do obstugi bezzatogowego statku

powietrznego uzywanego podczas szkolenia praktycznego

7. Nawigacja na podstawie obrazu z kamery wideo.

8. Nawigacja z wykorzystaniem innych Zzrodet danych.

9. Cwiczenia w formie analizy przypadkow:

9.1 Obliczanie odlegtosci na podstawie skali mapy.
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9.2 Obliczanie kursu rzeczywistego i kursu busoli.

9.3 Wyznaczanie kierunkdw geograficznych.

V. PROCEDURY OPERACYJNE

1. Wydzielanie strefy do lotéw BVLOS:

e wydzielenie strefy

e rezerwacja strefy

e aktywacja strefy

e dezaktywacja strefy

1.1 €wiczenia w formie analizy przypadkéw:

e wypetnienie wniosku o wydzielenie strefy do lotéw BVLOS

2. Wspotpraca ze stuzbami ratunkowymi.

3. Srodki tacznosci w lotnictwie bezzatogowym.

4. UTM:
e funkcjonalnos¢ systemu
e otrzymywanie zgody na lot
e koordynacja lotu z operatorem systemu UTM

e perspektywy rozwoju UTM i planowane funkcjonalnosci

VI. OSIAGI | PLANOWANIE LOTU

1. Ciezar i wywazienie bezzatogowego statku powietrznego.

2. Osiagi bezzatogowego statku powietrznego w locie:

2.1 Wptyw czynnikéw zewnetrznych na osiagi BSP w locie.

3. Zasieg i dtugotrwatos¢ lotu:

3.1 Wptyw czynnikdéw zewnetrznych na zasieg i dfugotrwatos¢ lotu BSP.

4. Zespo6t napedowy i jego efektywne wykorzystanie.
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5. Planowanie startu, lotu i ladowania w lotach manualnych i automatycznych:

5.1 Btedy systemdéw pomiarowych w planowaniu startu, lotu i lgdowania BSP.

5.2 Identyfikacja zagrozen wystepujgcych na trasie przelotu.

6. Cwiczenia w formie analizy przypadkow:

6.1 Okreslenie miejsca lgdowania z uwzglednieniem btedu systeméw pomiarowych.
6.2 Obliczanie czasu lotu z uwzglednieniem czynnikow zewnetrznych.

6.3 Okreslenie zagrozen wystepujacych na przyktadowej trasie przelotu.

VII. OBSLUGA, BUDOWA | DZIALANIE SYSTEMOW, PODZESPOtOW BEZZALtOGOWEGO

STATKU POWIETRZNEGO ORAZ ZASADY WYKONYWANIA LOTOW BEZZALOGOWEGO

STATKU POWIETRZNEGO

1. Ogdblne informacje o réznych kategoriach BSP (A, H, AS, MR):

1.1 Zasady dziatania.
1.2 Zasady sterowania.

1.3 Ograniczenia wystepujgce w réznych kategoriach BSP.

2. Urzadzenia i systemy stosowane w BSP:

2.1 Uktady napedowe.

2.2 Powierzchnie nosne i sterowe (jezeli wystepuja).

2.3 Zrédta zasilania.

2.4 Bezpieczna eksploatacja akumulatoréw i tadowarek:
¢ tadowanie
e przechowywanie akumulatorow
e akumulatory dedykowane (stosowane w zestawach RTF)
2.5 Budowa i funkcje aparatury do zdalnego sterowania.
2.6 Kamera w lotach VLOS, FPV i BVLOS.
2.7 Elementy toru radiowego i propagacja fal radiowych:
¢ nadajnik, odbiornik (TX, RX, VTX, VRX)
¢ rozchodzenie sie fal radiowych
e sygnat radiowy i jego wskazania

e anteny i ich wptyw na zasieg transmisji radiowej
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eokolicznosci i zjawiska majgce wptyw na propagacje fali radiowe;j
2.8 Urzadzenia elektroniczne oraz ich podatnos$¢ na czynniki zewnetrzne:
e wptyw temperatury i wilgotnosci
e wptyw wysokosci i cisnienia atmosferycznego
e wptyw zewnetrznego promieniowania elektromagnetycznego
2.9 Komputery pokfadowe, systemy pozycjonowania i autopiloty z systemem nawigacji
satelitarnej:
e czujniki stosowane w komputerach poktadowych
e oméwienie jednostki IMU/AHRS i jej wptywu na zachowanie BSP
e fizyczne ograniczenia doktadnos$ci systeméw pozycjonowania BSP

3. Naziemna stacja kontroli lotu:

3.1 Budowa i eksploatacja.
3.2 Funkcje, mozliwosci i ograniczenia.

3.3 Postepowanie w sytuacjach szczegdlnych.

4. Szczegotowe informacje odnosnie kategorii BSP, na ktorym prowadzone bedzie

szkolenie:
4.1 Budowa BSP.
4.2 Zasady dziatania BSP.
4.3 Zasada sterowania BSP.
4.4 Ograniczenia wystepujgce w BSP.
4.5 Budowa i funkcje naziemnej stacji kontroli lotu:
e omowienie aplikacji do obstugi BSP
¢ funkcje lotu automatycznego
4.6 Systemy i przyrzady nawigacyjne BSP.
4.7 Obstuga i uzytkowanie urzgdzen wspomagajgcych start BSP (jezeli sg stosowane).

4.8 Obstuga i uzytkowanie systemdéw awaryjnych.

VIII.ZASADY WYKONYWANIA LOTOW W ZASIEGU WZROKU (VLOS) | POZA ZASIEGIEM

WZROKU (BVLOS)

1. Omoéwienie zatacznika 6, 6a i 6b rozporzadzenia w sprawie wytaczenia zastosowania

niektorych przepisow ustawy Prawo lotnicze do niektorych rodzajow statkow
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powietrznych oraz okreslenia warunkéw i wymagan dotyczacych uzywania tych statkow:

1.1 Odpowiedzialnosci operatora bezzatogowego statku powietrznego.
1.2 Zasady wykonywania lotéw przy pomocy BSP (szczegétowe omowienie).
1.3 Zasady eksploatacji bezzatogowych statkow powietrznych.

1.4 Instrukcja operacyjna INOP.

2. Stuzby i organy ruchu lotniczego:

2.1 Omdwienie roli PAZP (ASM1/2/3,TWR, FIS) w lotach bezzatogowych.
2.2 Omowienie APP, ACC, ALRS.

3. Struktura przestrzeni powietrznej:

3.1 Omdwienie polskiej przestrzeni powietrznej (FIR Warszawa).
3.1.1 State struktury przestrzeni powietrznej.

3.1.2 Elastyczne struktury przestrzeni powietrzne;j.

4. Uzyskiwanie informacji o strukturach przestrzeni powietrznej oraz ich aktywnosci:

4.1 Zrédta informacji (AIP, AUP, NOTAM, inne).
4.1.1 Cwiczenia w formie analizy przypadkéw:
* pozyskiwanie informacji w praktyce i okreslenie mozliwosci wykonania lotu
z wykorzystaniem informacji aeronautycznych w AIP, AUP i NOTAM (kazdy kursant
opracowuje samodzielnie wskazane przypadki, nastepnie omawia je z wyktadowcg /
instruktorem)
4.2 Uzyskiwanie wymaganych zgdd i kontakt ze stuzbami ruchu lotniczego:
4.2.1 Cwiczenia w formie analizy przypadkéw:
® opracowanie wzoru zgtoszenia lotu do FIS, przy okreslonych parametrach nalotu
(miejsce lotu, masa startowa BSP, wysokos¢ lotu)
* komunikacja z ATC
e zgtaszanie lotu w RMZ
e komunikacja z ATZ, MCTR i MATZ w sprawie zgody na lot
e wypetnienie wniosku o okreslenie warunkow lotu w CTR
e wypetnienie wniosku do SOP
e zgtoszenie wypadku lotniczego

e uzyskanie zgody na lot BVLOS bez wymogu wydzielenia strefy
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5. Planowanie lotow:

5.1 Ogdélne omdwienie innych, niewynikajgcych z Prawa lotniczego przepiséw prawa,
wptywajgcych na wykonywanie lotéw bezzatogowych:

e ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

e ustawa Prawo atomowe

e ustawa o ochronie oséb i mienia

e ustawa Kodeks karny

e ustawa Kodeks wykroczen

e ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych

e ustawa o ochronie przyrody

6. U-SPACE (ogdblna charakterystyka i zatozenia funkcjonowania).

IX. BEZPIECZENSTWO WYKONYWANIA LOTOW | SYTUACJE NIEBEZPIECZNE

1. Zagrozenia dla innych statkow powietrznych, ludzi i mienia podczas uzywania BSP:

1.1 Energia potencjalna i jej konwersja w energie kinetyczng uderzenia.
1.2 Kolizja z innym uzytkownikiem przestrzeni powietrzne;.
1.3 Uderzenie w przeszkode.

1.4 Upadek BSP na osoby postronne.

2. Bezpieczna odlegtosé:

2.1 Odlegtosé¢ od innych uzytkownikdw przestrzeni powietrzne;.
2.2 Odlegtos¢ od przeszkod terenowych.

2.3 Odlegtos¢ od oséb i mienia.

3. Przeciwdziatanie zagrozeniom, ktére moga mieé¢ wptyw na bezpieczenstwo lotu:

3.1 Wybor miejsca startu i lgdowania.

3.2 Elementy w obszarze lotu, ktdre mogg zaktécic jego przebieg (stacje bazowe BTS, sieci
Wi-Fi, przewody wysokiego, sredniego i niskiego napiecia).

3.3 Zaktécenie pracy urzadzen poktadowych.

3.4 Uwzglednienie zmian wysokosci terenu na obszarze wykonywania lotu.

3.5 Kalibracja magnetometru (kompasu cyfrowego, sondy magnetycznej) i jej wptyw na
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zachowanie BSP.

3.6 Wibracje w uktadzie napedowym.

4. Btedy operatora i zawodnos¢ sprzetu lotniczego:

4.1 Niezamierzona utrata kontaktu wzrokowego z BSP.
4.2 Ustalenie orientacji BSP wzgledem operatora podczas lotu VLOS.
4.3 Zaktécenie pracy urzadzen poktadowych.

4.4 Utrata orientacji w terenie podczas lotu BVLOS.

5. Zasada dziatania i obstuga systeméw awaryjnych oraz uwzglednienie ich w planowaniu

5.1 Strefa startu i lgdowania (lgdowanie automatyczne).
5.2 Swiadome wykorzystanie systeméw awaryjnych:
e ustawienie systemdéw awaryjnych w zaleznosci od charakteru wykonywanej operacji
lotniczej i otoczenia

5.3 Uwzglednienie terenu w automatycznym powrocie do miejsca startu.

6. Procedury wykonywane w sytuacjach awaryjnych i niebezpiecznych:

6.1 Wykorzystanie automatycznych i pétautomatycznych trybéw lotu w sytuacjach
awaryjnych i niebezpiecznych.

6.2 Postepowanie w przypadku wystgpienia kursu kolizyjnego z innym uczestnikiem ruchu
powietrznego.

6.3 Postepowanie w przypadku utraty tgcznosci radiowe;j.

6.4 Postepowanie w przypadku awarii uktadu zasilania.

6.5 Postepowanie w przypadku awarii uktadu napedowego.

6.6 Awaryjne lgdowanie z uwzglednieniem minimalizacji szkéd.

7. Analiza ryzyka:

e SORA jako narzedzie stworzone przez organizacje JARUS do analizy ryzyka
e zarzadzanie ryzykiem w lotach bezzatogowych

¢ analiza ryzyka i srodki zapobiegawcze

8. Warunki meteorologiczne w lotach bezzatogowych:

¢ analiza warunkdw meteorologicznych i ich wptywu na lot BSP
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9. Cwiczenia w formie analizy przypadkéw:

e analiza warunkéw meteorologicznych w wybranej lokalizacji

Szczegotowy zakres szkolenia praktycznego

. PRZYGOTOWANIE DO LOTU BEZZAtOGOWEGO STATKU POWIETRZNEGO

1. Przygotowanie operacyjne do lotu:

1.1 Zatgcznik 6a i 6b rozporzadzenia w sprawie wytgczenia zastosowania niektérych
przepisdw ustawy Prawo lotnicze do niektdrych rodzajow statkdw powietrznych oraz
okreslenia warunkéw i wymagan dotyczgcych uzywania tych statkow:

® znajomosc¢ zagadnien zwigzanych z odpowiedzialnoscig operatora

® znajomosc¢ zasad wykonywania lotéw

® znajomosc¢ zasad eksploatacji BSP

2. Analiza przestrzeni powietrznej i okreslenie mozliwosci wykonania lotu:

e procedury przy uzyskiwaniu zgody na lot
e procedury przy uzyskiwaniu warunkow do planowanego lotu

e procedury przy zgtaszaniu lotu

3. Ocena miejsca wykonywania lotéw:

3.1 Analiza prognozy pogody, biezgca ocena warunkdéw pogodowych i przewidywanie
zmian warunkéw meteorologicznych na trasie przelotu.
3.2 Ocena terenu, w obrebie ktdrego bedg wykonywane loty.

3.3 Identyfikacja potencjalnych zagrozen i przeszkdd terenowych.

4. Wyznaczenie i zabezpieczenie miejsca startu i lgdowania:

e miedzylgdowanie w lotach BVLOS

5. Przygotowanie sie operatora i obserwatora (jezeli bierze udziat w lotach) do wykonania

lotow.

6. Korzystanie z narzedzi zwiekszajacych poziom bezpieczenristwa w przestrzeni

powietrznej.
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Il. BEZPIECZNE WYKONYWANIE CZYNNOSCI LOTNICZYCH

1. BHP w lotnictwie bezzatogowym:

1.1 Unikanie sytuacji mogacych spowodowac urazy podczas eksploatacji BSP.

2. Udziat obserwatora w lotach VLOS:

2.1 Podziat zadan.

2.2 Ustalenie kompetencji i zakresu czynnosci wspierajgcych operatora BSP.

3. Wykorzystanie kontrolnej listy startowej (check list), zawartej w instrukcji operacyjnej

INOP, jako dobrej praktyki w procesie wykonywania operacji lotniczych przy pomocy BSP.

4. Czynnos$ci w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych:

4.1 Prawidtowe reakcje na wystgpienie niebezpiecznych warunkéw zewnetrznych.

4.2 Ustalenie orientacji i odzyskanie kontroli nad BSP.

4.3 Postepowanie w przypadku niezamierzonej utraty kontaktu wzrokowego z BSP w locie
VLOS.

4.4 Postepowanie w przypadku utraty tgcznosci radiowej z BSP.

4.5 Postepowanie w przypadku utraty wizji w lotach FPV i BVLOS.

4.6 Zmiana trybu lotu (GPS/ATTI) w sytuacji awarii urzgdzen poktadowych.

1l. OBSLtUGA NAZIEMNA | OCENA ZDATNOSCIDO LOTU

1. Kontrola konstrukcji mechanicznej ramy, podwozia, stanu smigiet oraz uktadu

napedowego i Zrédta zasilania.

2. Kontrola urzadzen zdalnego sterowania i transmisji radiowej.

3. Kontrola reakcji BSP na sygnaty urzadzen zdalnego sterowania.

4. Kalibracja czujnikéw i urzadzen nawigacyjnych.

5. Kontrola systemu transmisji video, wskazan nawigacyjnych i telemetrycznych.
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6. Programowanie systemu Fail Safe oraz pozostatych systeméw ratunkowych

i awaryjnych, jesli wystepujg w BSP na ktérym prowadzone jest szkolenie.

IV. WYKONYWANIE PROCEDUR PILOTAZOWYCH NORMALNYCH ORAZ PROCEDUR

MAJACYCH ZASTOSOWANIE W SYTUACJACH NIEBEZPIECZNYCH | AWARYJNYCH

Teren ¢wiczen i egzamindw wewnetrznych

1. W przypadku kategorii wielowirnikowiec lub $migtowiec, powinien by¢ to wyznaczony
teren, nie mniejszy niz kwadrat o wymiarach 30m x 30m.

2. W przypadku kategorii samolot lub aerostat, powinien by¢ to wyznaczony teren, nie
mniejszy niz prostokat o wymiarach 40m x 100m.

3. Na wyznaczonym terenie powinny znajdowac sie wyraZznie zaznaczone punkty
orientacyjne (co najmniej cztery wierzchotki plus srodkowy punkt "S") oraz lgdowisko,
tworzgce razem pole treningowe stuzgce do wykonania wskazanych ¢wiczen i figur
egzaminacyjnych.

4. Odlegtosci "x" pomiedzy punktami orientacyjnymi: 1, 2, 3, 4, "S" oraz rozmiar lgdowiska,
powinny zosta¢ dostosowane do kategorii BSP, jego masy startowej oraz warunkéw
meteorologicznych. Przyktad ilustruje rysunek nr 1.

5. Lot musi by¢ wykonywany w wydzielonej strefie lotu poza linig bezpieczeistwa, za ktéra
stoi uczestnik szkolenia oznaczony literg "L" i instruktor prowadzacy zajecia praktyczne
(oznaczony "INS") Przyktad ilustruje rysunek nr 1.

6. Najblizsze obiekty, w tym drogi publiczne, przeszkody, budynki, drzewa, stupy i linie
energetyczne, oraz inne mogace mie¢ wptyw na bezpieczenistwo wykonywanych lotéw
lub takie dla ktérych wykonywane loty mogg stanowic zagrozenie nie powinny znajdowaé
sie w bezpiecznej odlegtosci od granicy wyznaczonego terenu.

7. W wyznaczonym terenie ¢wiczen i egzamindw wewnetrznych moze przebywaé jedynie
osoba odbywajgca ¢wiczenia lub egzamin, osoba prowadzgca ¢éwiczenia lub egzamin
i oraz osoba upowazniona do nadzoru przez Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego, w tym

ewentualnie kandydat na egzaminatora.
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Rysunek nr1

1. Wykonywanie procedur pilotazowych normalnych - Cwiczenia w locie.

AUTOPILOT UTRZYMUJACY POZYCIJE | INTELIGENTNE TRYBY ORIENTACII — WYtACZONE

Cwiczenie 1: Start i lagdowanie

Cwiczenie polega na starcie i lgdowaniu BSP z wyznaczonego miejsca. Wznoszenie po starcie
wykonuje sie do wysokosci 4m AGL. Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnoéci stabilnego
wznoszenia, opadania oraz wiasciwego przyziemienia w czasie manewrdw startu i lgdowania.
W czasie ¢wiczenia kursant powinien nabyé réwniez umiejetnos¢ natychmiastowego
wytgczenia silnikdéw po lgdowaniu.

Btedy:

- Zbyt gwattowny start;

- Predkosci wznoszenia nie jest stata;

- W przypadku kategorii "MR" i "H", brak utrzymania zadanej pozycji przy wznoszeniu do

wysokosci co najmniej 4m AGL;
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- W przypadku kategorii "MR" i "H", brak utrzymania zadanej pozycji przy opadaniu do
ladowania;

- Zbyt gwattowne przyziemienie;

- Przewrdcenie BSP podczas lgdowania lub startu;

- Brak natychmiastowego wytgczenia silnikdw po lgdowaniu;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Cwiczenie 2: Zawis (kategoria "MR", "H")

Po starcie nalez wprowadzi¢ BSP w stabilny zawis. Zawis nalezy wykona¢ we wszystkich
orientacjach BSP wzgledem operatora. Zmiana orientacji BSP nastepuje na komende
instruktora i obejmuje cztery warianty: tytem, lewym bokiem, przodem i prawym bokiem do
operatora. Zmiany orientacji o 90 stopni wykonywane sg konsekwentnie w tym samym
kierunku obrotu, ktérego uzyto do pierwszej zmiany orientacji. Kazda zmiana orientacji
powinna zosta¢ zakonczona utrzymaniem BSP przez przynajmniej 2 sekundy w stabilnym
zawisie. Zawis wykonywany jest nad wyznaczonym punktem orientacyjnym (na rys. 2 punkt
"s"). Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnosci utrzymywania stabilnego zawisu BSP w
réznych orientacjach wzgledem operatora. Aby utatwi¢ ocene utrzymania pozycji w zawisie,
nalezy postuzy¢ sie dodatkowymi punktami kontrolnymi (na rys. 2 punkty ,k"). Odlegtosé
pomiedzy punktami kontrolnymi (Srednica okregu w ktérym zawis ma by¢ utrzymywany - na
rys. 2 linia ,d”) jest ustalana przez instruktora w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych i
masy startowej BSP.

Btedy:

- Obrét w ztym kierunku, przeciwnym do uzytego przy pierwszej zmianie orientacji;

- Wylot poza okrgg w ktérym zawis ma byé utrzymywany;

- Brak zatrzymania BSP w zawisie pomiedzy zmianami orientacji;

- Mimowolne zmiany wysokosci podczas wykonywania zmiany orientacji.

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.
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®AI® ®

Rysunek nr 2

Cwiczenie 3: Loty w linii prostej na statej wysokosci

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw w linii prostej, na statej wysokosci w réznych
orientacjach BSP wzgledem operatora. Cwiczenie wykonuje sie z wykorzystaniem pola
treningowego z zaznaczonymi wierzchotkami (punkty 1, 2, 3, 4) i punktem srodkowym (S).
Warianty ¢wiczenia obejmujg zatrzymanie i zawis minimum 2 sekundy nad wskazanymi
punktami docelowymi oraz lot bez wykonywania zatrzymania i zawisu. Cwiczenie ma na celu
nabycie umiejetnosci lotu ze statg predkoscig w linii prostej z utrzymywaniem poprawki na
wiatr, zatrzymania w wyznaczonym miejscu oraz panowania nad BSP w réznych orientacjach
wzgledem operatora. W przypadku szkolenia na BSP o masie startowej ponizej 5kg, manewry
wykonuje sie ze stanowiska operatora ustawionego przy jednym z bokdw pola treningowego
(rysunek nr 1). W przypadku szkolenia na BSP o masie startowej réwnej i wiekszej 5kg,
manewry wykonuje sie rowniez ze stanowiska operatora ustawionego przy jednym z

wierzchotkdw pola treningowego, zgodnie z rysunkiem nr 3. Cwiczenie wykonywane jest
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rowniez w locie FPV, jezeli masa startowa BSP na ktérym prowadzone jest szkolenie nie
przekracza 2kg.

Btedy:

- Lot w trajektorii innej niz linia prosta;

- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Rysunek nr 3

Cwiczenie 4: Loty w linii prostej ze zmianami wysokosci

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw w linii prostej ze zmianami wysokosci w réznych
orientacjach BSP wzgledem operatora. Cwiczenie wykuje sie z wykorzystaniem pola
treningowego z zaznaczonymi wierzchotkami (punkty 1, 2, 3, 4) i punktem srodkowym (S).
Warianty ¢wiczenia obejmujg zatrzymanie i zawis minimum 2 sekundy nad wskazanymi
punktami docelowymi oraz lot bez wykonywania zatrzymania i zawisu. Cwiczenie ma na celu
nabycie umiejetnosci lotu ze statg predkoscig w linii prostej, ze zmianami wysokosci oraz z
utrzymywaniem poprawki na wiatr. W czasie ¢wiczenia kursant powinien naby¢ réwniez
umiejetnos$¢ zatrzymania w wyznaczonym miejscu oraz panowania nad BSP w rdinych
orientacjach wzgledem operatora. Zmiany wysokosci wykonywane sg jednostajnie, bez

zatrzymywania, przez catg dtugosc lotu pomiedzy punktami A i B. W przypadku szkolenia na
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BSP o masie startowej ponizej 5kg, manewry wykonuje sie ze stanowiska operatora
ustawionego przy jednym z bokdw pola treningowego (rysunek nr 1). W przypadku szkolenia
na BSP o masie startowej réwnej i wiekszej 5kg, manewry wykonuje sie réwniez ze stanowiska
operatora ustawionego przy jednym z wierzchotkéw pola treningowego (rysunek nr 3).
Cwiczenie wykonywane jest réwniez w locie FPV, jezeli masa startowa BSP na ktérym
prowadzone jest szkolenie nie przekracza 2kg.

Btedy:

- Lot w trajektorii innej niz linia prosta;

- Niejednostajne zmiany wysoko$ci podczas lotu.

- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Cwiczenie 5: Krazenie poziome

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw po okregu. Cwiczenie obejmuje dwa warianty w
postaci lotu po okregu skoordynowanym z zatrzymaniem w miejscu startu, jak rowniez serii
okregéw o statych parametrach lotu. Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnosci lotu ze statg
kontrolg predkosci postepowej, predkosci rotacji, pojawiajgcej sie sity odsrodkowej oraz
umiejetnosci utrzymania statego srodka i promienia okregu z uwzglednieniem wptywu wiatru.
W przypadku kategorii "MR" i "H" okrag ma byé styczny w czterech punktach do bokdéw
kwadratu wyznaczonego w obszarze pola treningowego. BSP powinien by¢ ustawiony bokiem
(prostopadle) do promienia okregu, na kazdym etapie lotu, zgodnie z rysunkiem nr.4. Dla
ufatwienia oceny punktédw stycznosci mozna ustawi¢ dodatkowe punkty kontrolne (na
rysunku nr 4 punkty 3, 6, 9, 12). W przypadku kategorii "A" oraz "AS", ¢wiczenie nie jest
wykonywane w obszarze wyznaczonym przez pole treningowe.

Btedy:

- Brak statej predkosci postepowej;

- Brak kontroli predkosci rotacji;

- Brak statej korekty pojawiajacej sie sity odsrodkowej;

- Brak utrzymania statego srodka "S";

- Brak utrzymania statego promienia okregu "r";
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- Brak uwzglednienia wptywu wiatru;

- Brak stycznosci okregu w czterech punktach do bokéw kwadratu wyznaczonego w obszarze
pola treningowego (kategoria "A" oraz "AS");

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Wydzielona strefa lotu

Nieprzekraczalna linia bezpieczenstwa

O ®

Rysunek nr 4

Cwiczenie 6: Osemka pozioma (kategoria MR >5kg, H, A, AS)

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw na planie 6semki. Osemka powinna by¢ powtdérzona
co najmniej dwa razy (bez zatrzymania), przodem do kierunku lotu z zachowaniem symetrii
figury. Cwiczenie sktada sie z dwéch zakretéw skoordynowanych z miejscem przeciecia nad
punktem $rodkowym pola treningowego (na rys. 5 punkt ,,S”). Cwiczenie ma na celu nabycie
umiejetnosci lotu ze statg kontrolg predkosci postepowej, predkosci rotacji i pojawiajacej sie
sity odsrodkowej. Kursant powinien rowniez zdoby¢ umiejetnosci utrzymania statego srodka i
promienia okregu z uwzglednieniem wptywu wiatru oraz ptynnego przejscia z zakretu w zakret

o przeciwnym kierunku. Manewr wykonuje sie ze stanowiska operatora ustawionego przy
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jednym z wierzchotkow pola treningowego (na rys. 5 punkt ,H”). Cwiczenie wykonywane
jest jedynie podczas lotéw BSP "MR", o masie startowej réwnej i wiekszej 5kg. W przypadku
kategorii "H", "A" oraz "AS" éwiczenie wykonywane jest niezaleznie od masy BSP, a obszar
wykonywania nie jest ograniczony przez pole treningowe.

Btedy:

- Brak statej predkosci postepowej;

- Brak kontroli predkosci rotacji;

- Brak statej korekty pojawiajacej sie sity odsrodkowej;

- Brak utrzymania statego $rodka przeciecia trajektorii lotu (punkt ,S” na rys. 5);

- Brak utrzymania statego promienia okregdw (promien okregu ,,r” na rys. 5);

- Brak uwzglednienia wptywu wiatru;

- Brak umiejetnosci ptynnej zmiany kierunku zakretu skoordynowanego;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Rysunek nr 5

Cwiczenie 7: Nawrét skoordynowany (kategoria "MR", "H")

Cwiczenie polega na wykonywaniu odlotu ze wznoszeniem poza obszar wyznaczony polem
treningowym oraz nawrotu w zakrecie skoordynowanym i powrotu z opadaniem przodem do
operatora. Manewr uznaje sie za prawidtowy, gdy po wykonaniu nawrotu w zakrecie
skoordynowanym, BSP znajduje sie przodem do operatora oraz w jego osi (na wprost). Zmiany
wysokosci powinny byé jednostajne, przez catg odlegto$é lotu od i do operatora. Podczas
nawrotu w zakrecie skoordynowanym nalezy utrzymacd statg wysokos¢. Zakoniczenie figury

nastepuje w $rodkowym punkcie pola treningowego, maksymalnie 2m AGL nad punktem "S".
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Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnoéci lotu ze statg kontrola predkosci postepowej oraz
predkosci wznoszenia i opadania, wykonania zakretu skoordynowanego po zaprzestaniu
zmiany wysokosSci oraz lotu przodem do operatora w jego osi ze zmiang wysokosci i
zatrzymaniem w wyznaczonym punkcie.

Btedy:

- Brak statej predkosci postepowej;

- Brak kontroli predkosci rotacji;

- Brak korekty pojawiajace;j sie sity odSrodkowej;

- Niejednostajne zmiany wysokosci podczas lotu;

- Zmiany wysokosci podczas wykonywania nawrotu skoordynowanego;

- Brak uwzglednienia wptywu wiatru;

- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Zatrzymanie sie nad punktem srodkowym "S" powyzej wysokosci 2m AGL;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢éwiczen.

Cwiczenie 8: Podejscie do ladowania (kategoria "A" i "AS")

Cwiczenie polega na wykonywaniu podejécia do lagdowania, niskiego przelotu nad pasem
ladowiska i odejscia na drugi krag. Procedure lgdowania nalezy przerwaé¢ na komende
instruktora. Przelot nad pasem lgdowiska nalezy wykonaé na wysokosci nie wiekszej niz 2m
AGL. Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnosci prawidtowego rozpoczecia procedury
ladowania oraz przerwania jej w sposob bezpieczny.

Btedy:

- Zbyt wysoki przelot nad pasem lgdowiska, maksymalna wysokos¢ 2m AGL;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢éwiczen.

2. Wykonywanie procedur pilotazowych normalnych w manualnym locie BVLOS -

Cwiczenia w locie

AUTOPILOT UTRZYMUJACY POZYCJE WtACZONY, INTELIGENTNE TRYBY ORIENTACII -
WYtACZONE
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Cwiczenie 1: Start i ladowanie

Cwiczenie polega na wykonywaniu startu i lgdowania w wyznaczonym obszarze. Obszar
dobierany jest rozmiarem do BSP na ktérym prowadzone jest szkolenie. Cwiczenie ma na
celu zdobycie umiejetnosci startu i lgdowania oraz oceny odlegtosci w locie BVLOS.
Btedy:

- Lgdowanie poza wyznaczonym obszarem;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen;

- Przewrdcenie BSP podczas lgdowania lub startu.

Cwiczenie 2: Loty po prostej na statej wysokosci

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw po prostej z punktu A do punktu B, przodem do
kierunku lotu, na statej wysokosci i w linii prostej. Odlegtosci pomiedzy punktami
nawigacyjnymi powinny zosta¢ dostosowane do kategorii BSP, masy startowej oraz warunkéw

meteorologicznych. Cwiczenie ma na celu zdobycie umiejetnosci precyzyjnego lotu BVLOS.

Btedy:

- Lot w trajektorii innej niz linia prosta;

- Lot w innej orientacji niz przodem do kierunku lotu.
- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢éwiczen.

Cwiczenie 3: Loty po prostej ze zmianami wysokosci

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw po prostej z punktu A do punktu B, przodem do
kierunku lotu, ze zmianami wysokos$ci. Odlegtosci pomiedzy punktami nawigacyjnymi powinny
zosta¢ dostosowane do kategorii BSP, masy startowej oraz warunkow meteorologicznych.
Cwiczenie ma na celu zdobycie umiejetnosci precyzyjnego lotu BVLOS.
Btedy:

- Lot w trajektorii innej niz linia prosta;

- Lot w innej orientacji niz przodem do kierunku lotu.
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- Niejednostajne zmiany wysokosci podczas lotu.
- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Cwiczenie 4: Krazenie

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotdw po okregu wokét wyznaczonego punktu
nawigacyjnego. Cwiczenie nalezy wykonywaé utrzymujac staty promien okregu z kamera
skierowang na punkt nawigacyjny, utrzymywany w $rodku kadru. Cwiczenie ma na celu
zdobycie umiejetnosci precyzyjnego lotu BVLOS.

Btedy:

- Brak utrzymania statego promienia okregu;

- Brak utrzymania obserwowanego punktu nawigacyjnego w srodku kadru;

- Brak utrzymania statej wysokosci podczas krazenia;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢éwiczen.

Cwiczenie 5: Osemka pozioma

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw na planie 6semki. Lot wykonywany przodem do
kierunku lotu z wykorzystaniem dwodch punktdw nawigacyjnych wskazujgcych miejsca
nawrotu oraz srodkowego punktu wyznaczajgcego przeciecie linii lotu. Wymagane utrzymanie
statej wysokosci oraz predkosci. Cwiczenie ma na celu zdobycie umiejetnosci precyzyjnego
lotu BVLOS.

Btedy:

- Brak utrzymania statej predkosci

- Brak utrzymania statej wysokosci

- Brak przeciecia linii lotu w punkcie srodkowym

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.
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3. Wykonywanie procedur pilotazowych normalnych w automatycznym i manualnym locie

BVLOS - Cwiczenia w locie

AUTOPILOT UTRZYMUJACY POZYCJE — WEACZONY Z MOZLIWOSCIA

WYtACZENIA NA KOMENDE INSTRUKTORA.

INTELIGENTNE TRYBY ORIENTACII — WYtACZONE

Cwiczenie 1. Programowanie misji oraz jej wykonanie — start (startowy punkt kontrolny), lot
po punktach ze zmianami wysokosci lotu z wykorzystaniem wszelkich dostepnych narzedzi
zapewniajgcych bezpieczenstwo wykonywanego lotu, Ilgdowanie (korcowy punkt kontrolny
przed lgdowaniem). Misja moze zawierac przeszkody terenowe umowne (wymyslone), ktére

muszg zosta¢ uwzglednione na kazdym jej etapie.
Cwiczenie 2. Modyfikacja wykonywanej misji.
Cwiczenie 3. Przerywanie lotu automatycznego i odzyskanie manualnej kontroli nad BSP.

Cwiczenie 4. Powrdt do miejsca startu w oparciu o dostepne przyrzady nawigacyjne

(mozliwo$é symulowania awarii).

4. Wykonywanie procedur majacych zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i

awaryjnych — éwiczenia w locie

AUTOPILOT UTRZYMUJACY POZYCJE — MOZE BYC WYtACZONY

INTELIGENTNE TRYBY ORIENTACII — WYtACZONE

Cwiczenia wykonywane w odlegtosci umozliwiajacej instruktorowi okreslenie orientacji

BSP w przestrzeni powietrznej, nie dalej niz 100 m od operatora.

Cwiczenie 1. Zmiany trybu lotu (ATTI/GPSS/ATTI) podczas lotu.

Cwiczenie 2. Aktywacja i dezaktywacja systemu Fail Safe i systeméw awaryjnych, jesli

wystepujg w BSP.

Cwiczenie 3. Ladowanie na komende instruktora prowadzacego szkolenie (symulacja
awaryjnego lagdowania; w przypadku kategorii "A" moze by¢ wykonywana z wytgczonym

napedem).
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Cwiczenie 4. Odejscie w gére (np.: w przypadku pojawienia sie cztowieka na ladowisku).

Cwiczenie 5. Unik z opadaniem (zwiekszenie predkosci postepowej) z uwzglednieniem

orientacji BSP wzgledem statku powietrznego, ktéremu ustepuje sie pierwszenstwa przelotu.
Cwiczenie 6. Nagta zmiana kierunku i wysokosci lotu jako zapobieganie kolizji.

Cwiczenie 7. Autorotacja(w szkoleniu na kategorii ,H”, éwiczenie mozna prowadzi¢ z

wykorzystaniem symulatora).
Cwiczenie 8. Odzyskanie orientacji BSP wzgledem operatora w locie VLOS.
Cwiczenie 9. Odzyskiwanie orientacji terenowej w locie BVLOS.

Cwiczenie 10. Procedura awaryjna w locie BVLOS.
9.1 Awaria:
epodgladu FPV esygnatu zdalnego sterowania
ewskazan telemetrycznych e pozycjonowania GPS

smapy

Stownik pojec wystepujacych w programie szkolenia:

UAV — Unmanned Aerial Vehicle — Bezzatogowy Statek Powietrzny

UAVO — Unmanned Aerial Vehicle Operator — Operator Bezzatogowego Statku Powietrznego

VLOS — Visual Line of Sight — Loty w zasiegu wzroku

BVLOS — Beyond Visual Line of Sight — Loty poza zasiegiem wzroku

FPV — First Person View — Operacje, w ktorych operator pilotuje model latajgcy, nie utrzymujac z nim
bezposredniego kontaktu wzrokowego, okreslajac jego potozenie w przestrzeni powietrznej
przez obraz przekazywany w czasie rzeczywistym na ziemie przez urzgdzenia zamontowane
na poktadzie modelu latajgcego

BSP — Bezzatogowy Statek Powietrzny

ULC — Urzad Lotnictwa Cywilnego

PAZP - Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

PKBWL — Panstwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych

EASA — European Aviation Safety Agency — Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego

ICAO — International Civil Aviation Organization — Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego

JARUS - Joint Authorities for Rulemaking on Unmanned Systems — Zrzeszenie nadzordw lotniczych
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do tworzenia przepisdw w sprawie systeméw bezzatogowych

SORA - Specific Operational Risk Assessment — Szczegétowa ocena ryzyka operacyjnego

U-SPACE — Koncepcja wspdlnej przestrzeni powietrznej dla duzej ilosci bezzatogowych statkéw
powietrznych

UTM - Unmanned Traffic Management — Systemem zarzgdzania ruchem bezzatogowych statkow
powietrznych

INOP — Instrukcja Operacyjna

ASM — Airspace Managment — Zarzgdzanie Przestrzenig Powietrzng

TWR — Tower — Stuzba Kontroli Lotniska

FIS — Flight Information Service — Stuzba Informacji Powietrznej

APP — Approach - Stuzba Kontroli Zblizania

ACC - Area Control Centre — Stuzba Kontroli Obszaru

ALRS — Alarm Service — Stuzba Alarmowa

FIR WARSZAWA - Flight Information Region — Rejon Informac;ji Powietrznej

AIP — Aeronautical Information Publication — Zbiér Informacji Lotniczych

AUP - Airspace Use Plan — Plan Uzytkowania Przestrzeni

NOTAM — Notice To AirMen — Wydawana na zgdanie zwiezta depesza rozpowszechniana za pomocg
srodkow telekomunikacyjnych, zawierajgca informacje ustanowienia, stanie lub zmianach
urzadzen lotniczych, stuzb, procedur, a takze o utrudnieniach i niebezpieczenstwie, ktorych
znajomos¢ we wihasciwym czasie jest istotna dla personelu zwigzanego z operacjami
lotniczymi.

ATC - Air Traffic Control — Kontrola Ruchu Lotniczego

RMZ - Radio Mandatory Zone — Strefa obowigzkowej tgcznosci radiowej

ATZ — Aerodrome Traffic Zone — Strefa Ruchu Lotniskowego

CTR - Control Zone — Strefa Kontrolowana Lotniska

SOP - Stuzba Ochrony Paristwa

KATEGORIA BSP MR — Multirotor — Wielowirnikowiec

KATEGORIA BSP A — Aeroplane — Samolot

KATEGORIA BSP H — Helicopter — Helikopter

KATEGORIA BSP AS — Aerostat

RTF — Ready To Fly — Zestawy gotowe do lotu

RC — Radio Control — Sterowania przy pomocy fal radiowych

OSD — On Screen Display — Informacje wyswietlane na ekranie

AGL - Above Ground Level — Wysokos¢ nad poziomem gruntu
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Zatacznik do

Programu szkolenia UAVO BVLOS

KARTA SZKOLENIA UAVO
Rodzaj szkolenia: VLOS/BVLOS/INS/ITS* MTOM: <5kg/<25kg/<150kg*
Data rozpoczecia szkolenia:.........ccoeeeeveeinnneees Data zakonczenia szkolenia:.........cccveeeeeennnnnnn.
DANE OSOBY SZKOLONEJ:

[V NAZWISKO: .. eeeirieieeeeeee e e e e e e e
PESEl. .

FiYe [T Y 11T Y4 Y A - PR
Numer telefonu:......cccveeeeevciieeeeennnee, Adres e-mMail ...

**Data waznosci badan lotniczo-lekarskich:od __ / _ / do__/_/ i numer
orzeczenia lotniczo lekarskiego .......cccceevvviveeeeiiiciiieee e,

OSWIADCZENIE OSOBY SZKOLONE!J:

Ja, e oswiadczam, ze podmiot szkolgcy
przedstawit mi szczegétowy program szkolenia i zapoznatem sie z nim.
Czytelny POAPIS: coiieiiiee e
OSWIADCZENIE OSOBY SZKOLONEJ:
(jedynie w przypadku szkolenia VLOS <5kg)
Ja, e s o$wiadczam, ze mdj stan zdrowia
pozwala na bezpieczne wykonywanie czynnosci lotniczych.
(074411 191V o To o [ o] 13U
Dotychczas posiadane uprawnienia wpisywane do swiadectwa kwalifikacji
personelu lotniczego nr. .................. (jezeli wydano $wiadectwo kwalifikacji)
Rodzaj uprawnienia, data waznosci:
1) IO ]/ 2) e , 1/ 3) e ]/
Ao s,/ ) I /_/ (5 I |/

SZKOLENIE ITS:

Doswiadczenie lotnicze osoby szkolonej (dotgczy¢ zatgczniki potwierdzajgce kwalifikacje):

OSWIADCZENIE INSTRUKTORA:

Urzad Lotnictwa Cywilnego 2019 — WYDANIE | Strona 37



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -39- Poz. 12

przeprowadzonegow dniu __/ / __,dopuszczam Pana/Panig* .........ccccceveevirieviieenineennnen,
........................................................ do szkolenia wedtug ITS. Wyniki sprawdzenia wiedzy i
umiejetnosci zataczam do dokumentacji szkolenia.

Czytelny podpis instruktora prowadzacego sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci: .........ccceeenneee

OSWIADCZENIE INSTRUKTORA:
(jedynie w przypadku szkolenia BVLOS dla posiadaczy uprawnienia podstawowego VLOS)

Na podstawie sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci z zakresu VLOS <5kg,<25kg<150kg* i
zaliczenia egzaminu wewnetrznegowdniu __/ _/ _ dopuszczam/nie dopuszczam*
Pana/Panig™ .......cceeeiiiiiieee e do szkolenia BVLOS <5kg,<25kg<150kg*
z pominieciem nastepujacych elementéw VLOS:

PRZEBIEG SZKOLENIA TEORETYCZNEGO:

Przedmiot llos¢ godzin Data Podpis Podpis kursanta
prowadzacego

PRZEBIEG SZKOLENIA PRAKTYCZNEGO:

Przedmiot llos¢ godzin Data Podpis Podpis kursanta
prowadzacego
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OSWIADCZENIE INSTRUKTORA PROWADZACEGO EGZAMIN WEWNETRZNY KONCOWY

Stwierdzam, ze kandydat spetnia wymogi przepiséw w zakresie szkolenia lotniczego i moze
zosta¢ dopuszczony do egzaminu panstwowego/wydania swiadectwa kwalifikacji z wpisem
VLOS UAV <5kg.*

Czytelny podpis instruktora prowadzgcego egzamin wewnetrzny KOACOWY: .......evvveveeeeeeeennnn.
* zaznaczy¢ wtasciwe
** jesli wymagane
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Zatgcznik nr 2 do ogloszenia nr 7
Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego

z dnia 6 lutego 2019 r.

Urzad Lotnictwa Cywilnego

Program szkolenia UAVO VLOS

Program szkolenia teoretycznego i praktycznego do uzyskania swiadectwa
kwalifikacji operatora bezzatogowego statku powietrznego uzywanego w
celach innych niz rekreacyjne lub sportowe (UAVO) z uprawnieniem

podstawowym do wykonywania lotéw jedynie w zasiegu wzroku (VLOS)

WARSZAWA 2019

Wydanie |
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POSWIADCZENIE WPROWADZENIA DO UZYTKU

programu szkolenia teoretycznego i praktycznego do uzyskania $wiadectwa kwalifikacji
operatora bezzatogowego statku powietrznego uzywanego w celach innych niz rekreacyjne
lub sportowe (UAVO) z uprawnieniem podstawowym do wykonywania lotéw jedynie
w zasiegu wzroku (VLOS), stanowigcego zatacznik nr 2 do ogtoszenia nr 7 Prezesa Urzedu

Lotnictwa Cywilnego z dnia 6 lutego 2019 r., wydanie | 22019 .

PONIZSZY PROGRAM SZKOLENIA
zostat wprowadzony do stosowania w podmiocie szkolgcym

O NAZWIE cuvreiieeieiee et ctiee e srrresebeae s csaaae e sasbeesens ,

(data i podpis Kierownika Szkolenia)
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Informacje ogdlne

Program obejmuje szkolenie do swiadectwa kwalifikacji operatora bezzatogowego statku
powietrznego uzywanego w celach innych niz rekreacyjne lub sportowe (UAVO)
z uprawnieniem podstawowym do lotédw jedynie w zasiegu wzroku VLOS i uprawnieniami
dodatkowymi wpisywanymi do tego swiadectwa. Program obejmuje rowniez swoim zakresem

loty FPV przy uzyciu BSP o masie startowej nie przekraczajacej 2kg.

Program okresla konieczne minimum wiedzy i umiejetnosci, ktére kursant powinien przyswoic
podczas szkolenia. Program zostat stworzony z myslg o kursantach nie posiadajgcych
wczesniejszego doswiadczenia w wykonywaniu lotéw BSP. Wszelkie skréty i zasady
dostosowywania programu do potrzeb szkoleniowych oséb posiadajgcych juz doswiadczenie

lotnicze, okreslone sg w odrebnych przepisach.

Szkolenie sktada sie z dwdch zasadniczych czesci:

1) Ze szkolenia teoretycznego, w tym ¢wiczen w postaci analizy przypadkéw.

2) Ze szkolenia praktycznego na ziemi i w locie.

Szkolenie teoretyczne i praktyczne moze by¢ prowadzone réwnolegle, zgodnie z ustalonym

przez podmiot szkolgcy harmonogramem.

Kazdy kursant przystepujacy do szkolenia powinien zostaé¢ zapoznany z obowigzujgcym

w podmiocie szkolgcym programem szkolenia.
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Szkolenie teoretyczne
Szkolenie teoretyczne moze byé prowadzone przez podmiot nastepujgcymi metodami:

e stacjonarng,
e seminaryjng,
e e-learningu,

e samoksztatcenia kierowanego.
Szkolenie teoretyczne obejmuje swoim zakresem nastepujace przedmioty:

1) Prawo lotnicze: przepisy dotyczace uzyskiwania swiadectwa kwalifikacji operatora
(UAVO), przepisy i procedury ruchu lotniczego, stuzby i organy ruchu lotniczego,
klasyfikacja przestrzeni powietrznej, skutki naruszenia przepiséw lotniczych.

2) Zasady wykonywania lotéw w zasiegu wzroku (VLOS).

3) Cztowiek jako operator bezzatogowego statku powietrznego.

4) Bezpieczenstwo wykonywania lotow i sytuacje niebezpieczne.

5) Obstuga, budowa i dziatanie systeméw, podzespotéw bezzatogowego statku

powietrznego oraz zasady wykonywania lotow bezzatogowego statku powietrznego.

Sumaryczny czas trwania szkolenia teoretycznego, w tym ¢wiczen w postaci analizy
przypadkdw nie moze by¢ krotszy niz 14 godzin zegarowych. Czas trwania zajec
z poszczegdblnych przedmiotéw okresla podmiot szkolgcy. Podczas wykonywania ¢éwiczen
w czesci szkolenia teoretycznego, wyktadowca prowadzacy szkolenie odgrywa role organu

panstwa lub stuzby ruchu lotniczego, ktérego ¢wiczenie bezposrednio dotyczy.

Szczegbtowy zakres szkolenia teoretycznego rozpisano w formie rozdziatéow I-V.

Szkolenie praktyczne

Szkolenie praktyczne skfada sie ze szkolenia praktycznego na ziemii éwiczeA w locie. Cwiczenia

w locie powinny zosta¢ poprzedzone <¢wiczeniami na symulatorze oraz szkoleniem
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praktycznym na ziemi. Minimalny czas szkolenia praktycznego na ziemi wynosi 2h.

llo$¢ godzin ¢wiczen na symulatorze okresla podmiot szkolgcy.

Szkolenie praktyczne moze by¢ realizowane jedynie przez instruktora posiadajacego
sSwiadectwo kwalifikacji UAVO z waznym uprawnieniem INS.

Podczas szkolenia praktycznego w locie, jeden instruktor nadzoruje jednego kursanta.
Cwiczenia w locie obejmuja nastepujaca ilosé godzin zegarowych:

e o najmniej 4 godziny lotu (nie wliczajagc symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej nieprzekraczajacej 5kg.

e co najmniej 10 godzin lotu (nie wliczajgc symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej w przedziale od 5 kg do 25kg, przy czym minimum 6 godzin lotu
musi zostac zrealizowane na BSP o masie startowej w przedziale od 5 kg do 25 kg.

e co najmniej 14 godzin lotu (nie wliczajgc symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej w przedziale od 25kg do 150kg, przy czym minimum 8 godzin lotu

musi zostac zrealizowane na BSP o masie startowej w przedziale od 25kg do 150kg.

Do godzin lotu nie wlicza sie szkolenia praktycznego na ziemi ani szkolenia na

symulatorze
Szkolenie praktyczne obejmuje swoim zakresem nastepujgce zagadnienia:

1) Przygotowanie do lotu bezzatogowego statku powietrznego.

2) Obstuge naziemng i ocene jego zdatnosci do lotu.

3) Umiejetnosci bezpiecznego wykonywania czynnosci lotniczych.

4) Wykonywanie procedur pilotazowych normalnych oraz procedur majacych

zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych.
Szczegbtowy zakres szkolenia praktycznego rozpisano w formie rozdziatéw I-IV.

Kolejno$é éwiczen ustala instruktor prowadzacy szkolenie. Podmiot szkolgcy moze dodatkowo
wprowadza¢ do szkolenia wtfasne ¢wiczenia moggce pomdc w opanowaniu ¢éwiczen

wskazanych w szczegétowym zakresie szkolenia praktycznego.
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W czasie szkolenia praktycznego instruktor powinien stale monitorowaé postepy kursanta

w szkoleniu. O dopuszczaniu do kolejnych etapdw szkolenia decyduje instruktor.

Sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci kursanta oraz zaliczenie szkolenia

Po odbyciu szkolenia, podmiot szkolgcy sprawdza kwalifikacje lotnicze nabyte w procesie
szkolenia teoretycznego oraz praktycznego, poddajac go egzaminowi wewnetrznemu,

uwzgledniajgc przy tym wszystkie przedmioty i ¢wiczenia realizowane podczas szkolenia.

Czes$¢ teoretyczng egzaminu (test jednokrotnego wyboru) uwaza sie za zaliczong, jezeli
egzaminowany udzielit minimum 75% poprawnych odpowiedzi w kazdym przedmiocie. taczng
sume pytan okresla podmiot szkolgcy, przy zatozeniu minimum 60 pytan na wszystkie 5
przedmiotow. W przypadku niezaliczenia egzaminu (ponizej 75% poprawnych odpowiedzi
z ktéregokolwiek z przedmiotéw), prowadzacy szkolenie okresla przebieg doszkolenia
kursanta, wskazujgc zakres wiedzy, ktéra wymaga niezbednego uzupetnienia przed
ponownym przystgpieniem do egzaminu wewnetrznego. Ponowne podejscie obejmuje

jedynie te przedmioty, ktére nie zostaty zaliczone.

Warunkiem przystgpienia do wewnetrznego egzaminu praktycznego jest zaliczony
wewnetrzny egzamin teoretyczny. Podczas czesci praktycznej egzaminu kursant musi wykazac
sie znajomoscig przepisow, wiedzg operacyjng oraz tym, ze potrafi w bezpieczny sposéb
obstugiwaé BSP, czyli zaplanowa¢ misje, przygotowad sprzet do lotu, wykona¢ lot, bezpiecznie
wylgdowad, zakonczy¢ misje. Poprawne wykonywanie lotu obejmuje: utrzymywanie zadanej
wysokosci lotu, utrzymywanie zadanej pozycji, utrzymywanie zadanej predkosci lotu,
utrzymywanie zadanego kursu, zachowanie bezpieczenstwa w kazdej fazie lotu, rozumienie

zjawisk fizycznych dziatajgcych na BSP.

W przypadku niezaliczenia egzaminu praktycznego, instruktor przeprowadzajgcy egzamin
okresla zakres umiejetnosci, ktore wymagajg niezbednego uzupetnienia przed ponownym
przystgpieniem do egzaminu praktycznego. Ponowny egzamin praktyczny odbywa sie po

uzupetnieniu wymaganego zakresu umiejetnosci.
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Zaleca sie aby sprawdzenie kwalifikacji lotniczych przeprowadzanych w procesie szkolenia
teoretycznego oraz praktycznego okreslonych w programach szkolenia w przypadku
Swiadectwa kwalifikacji UAVO z uprawnieniem podstawowym VLOS i uprawnieniem
dodatkowym UAV < 5kg zwanych dalej ,,egzaminem wewnetrznym” byto realizowane przez

osobe:

a) posiadajacg uprawnienie instruktora INS wpisane do $wiadectwa kwalifikacji UAVO
przynajmniej od roku lub,

b) ktéra ukonczyta z wynikiem pozytywnym szkolenie dotyczagce zagadnien
zwigzanych ze sprawdzaniem kwalifikacji w procesie szkolenia na swiadectwo
kwalifikacji UAVO VLOS <5 kg. przeprowadzone przez Prezesa Urzedu Lotnictwa
Cywilnego w przypadku osoby posiadajgcej uprawnienie instruktora INS wpisane
do $wiadectwa kwalifikacji UAVO krécej niz od roku lub,

c) posiada wazine upowaznienie egzaminatora panstwowego do przeprowadzania
egzamindw panstwowych na $wiadectwo kwalifikacji UAVO z uprawnieniem
podstawowym VLOS wydane przez Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego.

d) nie bedacg matzonkiem, krewnym, powinowatym kandydata do drugiego stopnia lub gdy

istniejg inne okolicznosci ograniczajace jego obiektywizm.

Egzamin wewnetrzny powinien:
1) Odbywac sie w taki sposéb, aby mozna byto wykona¢ wszystkie wymagane w
czesci praktycznej szkolenia ¢wiczenia, przeznaczajgc odpowiednia ilos¢ czasu na
kazde z nich , uwzgledniajgc przy tym warunki meteorologiczne, aktualng sytuacje

ruchowg w danym rejonie i procedury lokalne;

2) Przebiegac¢ z wykorzystaniem sprzetu dajgcego mozliwos¢ sprawdzenia wiedzy i
umiejetnosci kursanta, a zatem sprzetu pozwalajgcego na lot bez aktywnych
systemoOw geopozycjonowania (np. GPS lub utrzymywanie pozycji przy pomocy

czujnikéw).

Zakres egzaminu wewnetrznego obejmuje:
1) Czes¢ teoretyczng pisemng w formie testu jednokrotnego wyboru, obejmujaca
zakres wiedzy i umiejetnosci wymaganych do uzyskania wnioskowanego

uprawnienia.
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2) Czes¢ praktyczng sktadajgca sie z:

a) czesci ustnej na ziemi z zakresu ogdlnej wiedzy o statku powietrznym, jego
osiggach, wyposazeniu, planowaniu, zasadach wykonywania lotéw i procedurach

operacyjnych, w tym informacje meteorologiczne;

b) odprawy przed lotem, w ktérej miedzy innymi obowigzkowo nalezy poda¢ osobie
egzaminowanej liczbe i kolejnos¢ sprawdzanych elementéw egzaminu
praktycznego, egzaminu praktycznego wewnetrznego lub sprawdzenia

umiejetnosci oraz zasady bezpieczenstwa;
c) obstugi naziemnej;

d) ¢wiczen w locie w formie figur egzaminacyjnych VLOS obejmujgcych
wykonywanie procedur pilotazowych normalnych oraz procedur majacych

zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych;

e) Odprawe po locie, w ktdrej obowigzkowo nalezy poda¢ kursantowi ocene

korncowa egzaminu praktycznego, oraz wypetni¢ dokumentacje egzaminacyjna.
Instruktor przeprowadzajacy egzamin:

1) Powinien nadzorowac wszystkie aspekty zwigzane z przygotowaniem do lotu

wykonywanego na potrzeby przeprowadzanego egzaminu;

2) Planuje egzamin, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 2013 r. w sprawie Swiadectw

kwalifikacji;
3) Powinien przeprowadzaé dziennie nie wiecej niz 10 egzamindw praktycznych.
Dokumentowanie przebiegu szkolenia

Przebieg szkolenia teoretycznego i praktycznego, w tym czasy lotéw realizowanych podczas
szkolenia oraz przebieg egzamindw wewnetrznych sg dokumentowane przez podmiot
szkolgcy prowadzacy szkolenie, zgodnie z posiadanymi procedurami planowania, prowadzenia

i dokumentowania przebiegu szkolenia.
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Procedury prowadzenia i dokumentowania przebiegu szkolenia powinny uwzgledniac

nastepujgce dokumenty:

e Karte szkolenia kursanta
e Liste obecnosci na szkoleniu

e Zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia

Wz6r karty szkolenia stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszego programu szkolenia. Dopuszcza sie
stosowanie wtasnego wzoru z zastrzezeniem, iz musi on zawiera¢ co najmniej informacje,
ktore sg wymagane w zatgczniku nr 1.

Kopie zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia z podpisem kursanta potwierdzajgcym odbiér,

nalezy zatgczy¢ do dokumentacji szkolenia przechowywanej w podmiocie szkolgcym.
Potwierdzenie ukonczenia szkolenia

Potwierdzeniem ukonczenia szkolenia z wynikiem pozytywnym jest wystawienie przez
podmiot szkolgcy zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia. Dopuszcza sie oddzielne wystawianie
zaswiadczen dotyczgcych ukoriczenia szkolenia teoretycznego lub praktycznego. Uczestnikowi
szkolenia przystuguje prawo do zmiany podmiotu szkolgcego na dowolnym etapie szkolenia.
Dotychczasowy podmiot szkolgcy zobowigzany jest wydaé¢ kursantowi dokument
potwierdzajacy odbycie szkolenia w catosci lub tez w czesci z wyraznym zaznaczeniem, ktére
elementy zostaty zaliczone na egzaminie wewnetrznym. Elementy zaliczone na egzaminie
wewnetrznym, mogg zosta¢ pominiete w nowym podmiocie szkolgcym jezeli zastosuje on

indywidualny tok szkolenia.
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Szczegotowy zakres szkolenia teoretycznego

I. PRAWO LOTNICZE: PRZEPISY DOTYCZACE UZYSKIWANIA SWIADECTWA KWALIFIKACII

OPERATORA (UAVO), PRZEPISY | PROCEDURY RUCHU LOTNICZEGO, StUZBY | ORGANY

RUCHU LOTNICZEGO, KLASYFIKACJA PRZESTRZENI POWIETRZNEJ, SKUTKI NARUSZENIA

PRZESTRZEN|I POWIETRZNEJ

1. Przepisy i administracja lotnicza:

1.1 Ogdblne omdwienie roli ULC, PAZP, PKBWL, EASA i ICAO.

e rola i wptyw wydawanych przepiséw na loty bezzatogowe
1.2 Ogdlne omdwienie ustawy Prawo lotnicze.
1.3 Badanie wypadkoéw i incydentéw lotniczych:

® procedury operacyjne podczas wypadku lotniczego

e procedury operacyjne podczas naruszenia przepiséw ruchu lotniczego

2. Loty bezzatogowe w polskiej przestrzeni powietrznej:

2.1 Ogdlne omowienie nastepujacych artykutéw ustawy Prawo lotnicze i wydanych na ich

podstawie przepiséw w zakresie BSP:
e Art. 126 (loty bezzatogowe w polskiej przestrzeni powietrznej)

e Art. 33 ust 2 (wytaczenia z ustawy Prawo lotnicze, loty w zasiegu wzroku operatora

oraz ubezpieczenie OC)
e Art. 53c (dopuszczenie do lotéw bezzatogowych statkdw powietrznych o masie

startowe]j wiekszej niz 25 kg). Jedynie w przypadku szkolenia na BSP o masie

startowe] przekraczajacej 25 kg.

2.2 Klasyfikacja poréwnawcza krajowej i miedzynarodowej przestrzeni powietrzne;.

3. Licencjonowanie personelu lotniczego:

3.1 Omowienie przepisow z zakresu licencjonowania personelu lotniczego:
e Art. 94 ust 1-4 ustawy Prawo lotnicze (licencjonowanie — przepisy ogdlne)
® Art. 95 ust 1-2 ustawy Prawo lotnicze (Swiadectwa kwalifikaciji)

3.2 Omodwienie zasad uzyskiwania swiadectwa kwalifikacji UAVO, (uprawnien
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podstawowych i dodatkowych, okresy ich waznosci, zasady przedtuzania oraz uzyskiwania

kolejnych uprawnien).

3.3 Art. 100 ustawy Prawo lotnicze (cofniecie lub zawieszenie swiadectwa kwalifikacji).

3.4 Badania lotniczo-lekarskie, rodzaj wymaganych badan i okres ich waznosci (jezeli sg
wymagane).

4. Skutki naruszenia przepisow lotniczych:

4.1 Omédwienie ustawy Prawo lotnicze w zakresie przepisdw karnych oraz przepiséw

dotyczacych zapobiegania bezprawnemu wykorzystaniu BSP.

Il. ZASADY WYKONYWANIA LOTOW W ZASIEGU WZROKU (VLOS)

1. Omdwienie zatacznika 6 i 6a rozporzadzenia w sprawie wytaczenia zastosowania

niektdrych przepiséw ustawy Prawo lotnicze do niektorych rodzajow statkow

powietrznych oraz okreslenia warunkéw i wymagan dotyczacych uzywania tych statkow:

1.1 Odpowiedzialnosci operatora bezzatogowego statku powietrznego.
1.2 Zasady wykonywania lotow przy pomocy BSP (szczegétowe omdwienie).
1.3 Zasady eksploatacji bezzatogowych statkdéw powietrznych.

1.4 Instrukcja operacyjna INOP.

2. Stuzby i organy ruchu lotniczego:

2.1 Omoéwienie roli PAZP (ASM1/2/3,TWR, FIS) w lotach bezzatogowych.
2.2 Omodwienie APP, ACC, ALRS.

3. Struktura przestrzeni powietrznej:

3.1 Omoédwienie polskiej przestrzeni powietrznej (FIR Warszawa).
3.1.1 State struktury przestrzeni powietrznej.

3.1.2 Elastyczne struktury przestrzeni powietrznej.

4. Uzyskiwanie informacji o strukturach przestrzeni powietrznej oraz ich aktywnosci:

4.1 Zrédta informacji (AIP, AUP, NOTAM, inne).
4.1.1 Cwiczenia w formie analizy przypadkéw:
e pozyskiwanie informacji w praktyce i okreslenie mozliwosci wykonania lotu
z wykorzystaniem informacji aeronautycznych w AIP, AUP i NOTAM (kazdy kursant

opracowuje samodzielnie wskazane przypadki, nastepnie omawia je z wyktadowcg /
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instruktorem)
4.2 Uzyskiwanie wymaganych zgdd i kontakt ze stuzbami ruchu lotniczego:
4.2.1 Cwiczenia w formie analizy przypadkéw:
e opracowanie wzoru zgtoszenia lotu do FIS, przy okreslonych parametrach nalotu
(miejsce lotu, masa startowa BSP, wysokos¢ lotu)
e komunikacja z ATC
e zgtaszanie lotu w RMZ
e komunikacja z ATZ, MCTR i MATZ w sprawie zgody na lot
e wypetnienie wniosku o okreslenie warunkdéw lotu w CTR
e wypetnienie wniosku do SOP

e zgtoszenie wypadku lotniczego

5. Planowanie lotow:

5.1 Ogdélne omdwienie innych, niewynikajgcych z Prawa lotniczego przepiséw prawa,
wptywajacych na wykonywanie lotéw bezzatogowych:

e ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

e ustawa Prawo atomowe

e ustawa o ochronie oséb i mienia

e ustawa Kodeks karny

e ustawa Kodeks wykroczen

e ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych

e ustawa o ochronie przyrody

6. U-SPACE (ogélna charakterystyka i zatozenia funkcjonowania)

Ill. CZtOWIEK JAKO OPERATOR BEZZAtOGOWEGO STATKU POWIETRZNEGO

1. Czynnik ludzki w lotnictwie:

1.1 Gtéwne przyczyny btedéw w obstudze, zwigzane z czynnikiem ludzkim w lotnictwie.

2. Wptyw chordéb, lekdw, alkoholu, sSrodkéw psychoaktywnych oraz innych czynnikéw

zewnetrznych na operatora wykonujacego loty.

IV. BEZPIECZENSTWO WYKONYWANIA LOTOW | SYTUACJE NIEBEZPIECZNE
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1. Zagrozenia dla innych statkow powietrznych, ludzi i mienia podczas uzywania BSP:

1.1 Energia potencjalna i jej konwersja w energie kinetyczng uderzenia.
1.2 Kolizja z innym uzytkownikiem przestrzeni powietrznej.
1.3 Uderzenie w przeszkode.

1.4 Upadek BSP na osoby postronne.

2. Bezpieczna odlegtosé:

2.1 Odlegtos¢ od innych uzytkownikdw przestrzeni powietrzne;.
2.2 Odlegtos¢ od przeszkdd terenowych.

2.3 Odlegtos¢ od osdb i mienia.

3. Przeciwdziatanie zagrozeniom, ktére moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo lotu:

3.1 Wybor miejsca startu i lgdowania.

3.2 Elementy w obszarze lotu, ktdre mogg zaktécic jego przebieg (stacje bazowe BTS, sieci
Wi-Fi, przewody wysokiego, sredniego i niskiego napiecia).

3.3 Zaktdcenie pracy urzadzen poktadowych.

3.4 Uwzglednienie zmian wysokosci terenu na obszarze wykonywania lotu.

3.5 Kalibracja magnetometru (kompasu cyfrowego, sondy magnetycznej) i jej wptyw na

zachowanie BSP.

3.6 Wibracje w uktadzie napedowym.

4. Btedy operatora i zawodnos¢ sprzetu lotniczego:

4.1 Niezamierzona utrata kontaktu wzrokowego z BSP.
4.2 Ustalenie orientacji BSP wzgledem operatora podczas lotu VLOS.

4.3 Zaktécenie pracy urzadzen poktadowych.

5. Zasada dziatania i obstuga systemdw awaryjnych oraz uwzglednienie ich w planowaniu

lotéw:
5.1 Strefa startu i lgdowania (lgdowanie automatyczne).
5.2 Swiadome wykorzystanie systemdéw awaryjnych:

e ustawienie systemodw awaryjnych w zaleznosci od charakteru wykonywanej operacji

lotniczej i otoczenia

5.3 Uwzglednienie terenu w automatycznym powrocie do miejsca startu.
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6. Procedury wykonywane w sytuacjach awaryjnych i niebezpiecznych:

6.1 Wykorzystanie automatycznych i pétautomatycznych trybéw lotu w sytuacjach
awaryjnych i niebezpiecznych.

6.2 Postepowanie w przypadku wystgpienia kursu kolizyjnego z innym uczestnikiem ruchu
powietrznego.

6.3 Postepowanie w przypadku utraty tgcznosci radiowe;j.

6.4 Postepowanie w przypadku awarii uktadu zasilania.

6.5 Postepowanie w przypadku awarii uktadu napedowego.

6.6 Awaryjne lgdowanie z uwzglednieniem minimalizacji szkdd.

7. Analiza ryzyka:

® SORA jako narzedzie stworzone przez organizacje JARUS do analizy ryzyka
e zarzadzanie ryzykiem w lotach bezzatogowych

e analiza ryzyka i Srodki zapobiegawcze

8. Warunki meteorologiczne w lotach bezzatogowych:

e analiza warunkow meteorologicznych i ich wptywu na lot BSP

9. Cwiczenia w formie analizy przypadkow:

e analiza warunkéw meteorologicznych w wybranej lokalizacji

V. OBStUGA, BUDOWA | DZIALANIE SYSTEMOW, PODZESPOtOW BEZZALOGOWEGO

STATKU POWIETRZNEGO ORAZ ZASADY WYKONYWANIA LOTOW BEZZALOGOWEGO

STATKU POWIETRZNEGO

1. Ogdlne informacje o réznych kategoriach BSP (A, H, AS, MR):

1.1 Zasady dziafania.
1.2 Zasady sterowania.

1.3 Ograniczenia wystepujgce w réznych kategoriach BSP.

2. Urzadzenia i systemy stosowane w BSP:

2.1 Uktady napedowe.
2.2 Powierzchnie nosne i sterowe (jezeli wystepuj3).
2.3 Zrédta zasilania.

2.4 Bezpieczna eksploatacja akumulatordéw i fadowarek:
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e fadowanie
¢ przechowywanie akumulatoréw
e akumulatory dedykowane (stosowane w zestawach RTF)
2.5 Budowa i funkcje aparatury do zdalnego sterowania.
2.6 Kamera w lotach VLOS i FPV.
2.7 Elementy toru radiowego i propagacja fal radiowych:
e nadajnik, odbiornik (VX, RX, VTX, VRX)
¢ rozchodzenie sie fal radiowych
¢ sygnat radiowy i jego wskazania
e anteny i ich wptyw na zasieg transmisji radiowej
e okolicznosci i zjawiska majace wptyw na propagacje fali radiowe;j
2.8 Urzadzenia elektroniczne oraz ich podatnos$¢ na czynniki zewnetrzne:
e wptyw temperatury i wilgotnosci
e wptyw wysokosci i ciSnienia atmosferycznego
e wptyw zewnetrznego promieniowania elektromagnetycznego

2.9 Komputery pokfadowe, systemy pozycjonowania i autopiloty z systemem nawigacji

satelitarnej:
e czujniki stosowane w komputerach poktadowych
e omdwienie jednostki IMU/AHRS i jej wptywu na zachowanie BSP

e fizyczne ograniczenia dokfadnosci systemdw pozycjonowania BSP

3. Naziemna stacja kontroli lotu:

3.1 Budowa i eksploatacja.
3.2 Funkcje, mozliwosci i ograniczenia.

3.3 Postepowanie w sytuacjach szczegélnych.

4. Szczegbtowe informacje odnosnie kategorii BSP, na ktorym prowadzone bedzie

szkolenie:
4.1 Budowa BSP.
4.2 7asady dziatania BSP.
4.3 Zasada sterowania BSP.
4.4 Ograniczenia wystepujgce w BSP.

4.5 Budowa i funkcje naziemnej stacji kontroli lotu.
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e omoéwienie aplikacji do obstugi BSP.
4.6 Systemy i przyrzady nawigacyjne BSP.

4.7 Obstuga i uzytkowanie urzgdzen wspomagajgcych start BSP (jezeli s stosowane).

4.8 Obstuga i uzytkowanie systemdéw awaryjnych.
Szczegotowy zakres szkolenia praktycznego

I. PRZYGOTOWANIE DO LOTU BEZZAtOGOWEGO STATKU POWIETRZNEGO

1. Przygotowanie operacyjne do lotu:

1.1 Zatacznik 6a rozporzgdzenia w sprawie wytgczenia zastosowania niektérych przepiséw
ustawy Prawo lotnicze do niektérych rodzajéw statkéw powietrznych oraz okreslenia
warunkéw i wymagan dotyczgcych uzywania tych statkow:

® znajomosc¢ zagadnien zwigzanych z odpowiedzialnos$cig operatora

® znajomosc¢ zasad wykonywania lotow

® znajomosc zasad eksploatacji BSP

2. Analiza przestrzeni powietrznej i okreslenie mozliwosci wykonania lotu

e procedury przy uzyskiwaniu zgody na lot

e procedury przy uzyskiwaniu warunkéw do planowanego lotu

e procedury przy zgtaszaniu lotu

3. Ocena miejsca wykonywania lotow:

3.1 Analiza prognozy pogody i biezgca ocena warunkéw pogodowych.
3.2 Ocena terenu, w obrebie ktorego bedg wykonywane loty.

3.3 Identyfikacja potencjalnych zagrozen i przeszkéd terenowych.

4. Wyznaczenie i zabezpieczenie miejsca startu i lgdowania.

5. Przygotowanie sie operatora i obserwatora (jezeli bierze udziat w lotach) do wykonania
lotow.

6. Korzystanie z dostepnych narzedzi zwiekszajgcych poziom bezpieczefisstwa w przestrzeni

powietrznej.
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Il. BEZPIECZNE WYKONYWANIE CZYNNOSCI LOTNICZYCH

1. BHP w lotnictwie bezzatogowym:

1.1 Unikanie sytuacji moggacych spowodowac urazy podczas eksploatacji BSP.

2. Udziat obserwatora w lotach VLOS:

2.1 Podziat zadan.

2.2 Ustalenie kompetencji i zakresu czynnosci wspierajacych operatora BSP.

3. Wykorzystanie kontrolnej listy startowej (check list), zawartej w instrukcji operacyjnej

INOP, jako dobrej praktyki w procesie wykonywania operacji lotniczych przy pomocy BSP.

4. Czynnos$ci w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych:

4.1 Prawidtowe reakcje na wystgpienie niebezpiecznych warunkéw zewnetrznych.

4.2 Ustalenie orientacji i odzyskanie kontroli nad BSP.

4.3 Postepowanie w przypadku niezamierzonej utraty kontaktu wzrokowego z BSP w locie
VLOS.

4.4 Postepowanie w przypadku utraty tgcznosci radiowej z BSP.

4.5 Postepowanie w przypadku utraty wizji w lotach FPV.

4.6 Zmiana trybu lotu (GPS/ATTI) w sytuacji awarii urzgdzen poktadowych.

Ill. OBSLUGA NAZIEMNA | OCENA ZDATNOSCIDO LOTU

1. Kontrola konstrukcji mechanicznej ramy, podwozia, stanu s$migiet oraz ukiadu
napedowego i zrédta zasilania.

2. Kontrola urzadzen zdalnego sterowania i transmisji radiowej.

3. Kontrola reakcji BSP na sygnaty urzadzen zdalnego sterowania.

4. Kalibracja czujnikéw i urzadzen nawigacyjnych.

5. Kontrola systemu transmisji video, wskazan nawigacyjnych i telemetrycznych.

6. Programowanie systemu Fail Safe oraz pozostatych systemoéw ratunkowych i awaryjnych,

jesli wystepujg w BSP na ktérym prowadzone jest szkolenie.
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IV. WYKONYWANIE PROCEDUR PILOTAZOWYCH NORMALNYCH ORAZ PROCEDUR
MAJACYCH ZASTOSOWANIE W SYTUACJACH NIEBEZPIECZNYCH | AWARYJNYCH

Teren ¢wiczen i egzamindw wewnetrznych

1. W przypadku kategorii wielowirnikowiec lub smigtowiec, powinien by¢ to wyznaczony
teren, nie mniejszy niz kwadrat o wymiarach 30m x 30m.

2. W przypadku kategorii samolot lub aerostat, powinien by¢ to wyznaczony teren, nie
mniejszy niz prostokat o wymiarach 40m x 100m.

3. Na wyznaczonym terenie powinny znajdowac sie wyraznie zaznaczone punkty
orientacyjne (co najmniej cztery wierzchotki plus srodkowy punkt "S") oraz lgdowisko,
tworzgce razem pole treningowe stuzgce do wykonania wskazanych ¢wiczen i figur
egzaminacyjnych.

4. Odlegtosci "x" pomiedzy punktami orientacyjnymi: 1, 2, 3, 4, "'S" oraz rozmiar lgdowiska,
powinny zosta¢ dostosowane do kategorii BSP, jego masy startowej oraz warunkow
meteorologicznych. Przyktad ilustruje rysunek nr 1.

5. Lot musi by¢ wykonywany w wydzielonej strefie lotu poza linig bezpieczenstwa, za ktdra
stoi uczestnik szkolenia oznaczony literg "L" i instruktor prowadzacy zajecia praktyczne
(oznaczony "INS") Przyktad ilustruje rysunek nr 1.

6. Najblizsze obiekty, w tym drogi publiczne, przeszkody, budynki, drzewa, stupy i linie
energetyczne, oraz inne mogace mie¢ wptyw na bezpieczenistwo wykonywanych lotéw
lub takie dla ktérych wykonywane loty mogg stanowi¢ zagrozenie nie powinny znajdowadé
sie w bezpiecznej odlegtosci od granicy wyznaczonego terenu.

7. W wyznaczonym terenie ¢wiczen i egzaminéw wewnetrznych moze przebywac jedynie
osoba odbywajgca éwiczenia lub egzamin, osoba prowadzgca éwiczenia lub egzamin
i oraz osoba upowazniona do nadzoru przez Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego, w tym

ewentualnie kandydat na egzaminatora.
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[A]

Rysunek nr 1

1. Wykonywanie procedur pilotazowych normalnych - Cwiczenia w locie.

AUTOPILOT UTRZYMUJACY POZYCIE | INTELIGENTNE TRYBY ORIENTACII - WYtACZONE

Cwiczenie 1: Start i lagdowanie

Cwiczenie polega na starcie i lagdowaniu BSP z wyznaczonego miejsca. Wznoszenie po starcie
wykonuje sie do wysokosci 4m AGL. Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnoéci stabilnego
wznoszenia, opadania oraz wiasciwego przyziemienia w czasie manewrdw startu i lgdowania.
W czasie ¢wiczenia kursant powinien nabyé réwniez umiejetnos¢ natychmiastowego
wyfaczenia silnikow po ladowaniu.

Btedy:

- Zbyt gwattowny start;

- Predkosci wznoszenia nie jest stata;

- W przypadku kategorii "MR" i "H", brak utrzymania zadanej pozycji przy wznoszeniu do
wysokosci co najmniej 4m AGL;

- W przypadku kategorii "MR" i "H", brak utrzymania zadanej pozycji przy opadaniu do
ladowania;

- Zbyt gwattowne przyziemienie;

- Przewrdcenie BSP podczas lgdowania lub startu;
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- Brak natychmiastowego wytaczenia silnikdw po ladowaniu;
- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢éwiczen.

Cwiczenie 2: Zawis (kategoria "MR", "H")

Po starcie nalez wprowadzi¢ BSP w stabilny zawis. Zawis nalezy wykona¢ we wszystkich
orientacjach BSP wzgledem operatora. Zmiana orientacji BSP nastepuje na komende
instruktora i obejmuje cztery warianty: tytem, lewym bokiem, przodem i prawym bokiem do
operatora. Zmiany orientacji o 90 stopni wykonywane sg konsekwentnie w tym samym
kierunku obrotu, ktérego uzyto do pierwszej zmiany orientacji. Kazda zmiana orientacji
powinna zosta¢ zakonczona utrzymaniem BSP przez przynajmniej 2 sekundy w stabilnym
zawisie. Zawis wykonywany jest nad wyznaczonym punktem orientacyjnym (na rys. 2 punkt
"s"). Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnosci utrzymywania stabilnego zawisu BSP w
réoznych orientacjach wzgledem operatora. Aby utatwi¢ ocene utrzymania pozycji w zawisie,
nalezy postuzyé sie dodatkowymi punktami kontrolnymi (na rys. 2 punkty ,k"). Odlegtos¢
pomiedzy punktami kontrolnymi (Srednica okregu w ktérym zawis ma by¢ utrzymywany - na
rys. 2 linia ,,d”) jest ustalana przez instruktora w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych i
masy startowej BSP.

Btedy:

- Obrét w ztym kierunku, przeciwnym do uzytego przy pierwszej zmianie orientacji;

- Wylot poza okrgg w ktdrym zawis ma by¢ utrzymywany;

- Brak zatrzymania BSP w zawisie pomiedzy zmianami orientacji;

- Mimowolne zmiany wysokosci podczas wykonywania zmiany orientacji.

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.
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Rysunek nr 2

Cwiczenie 3: Loty w linii prostej na statej wysokosci

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw w linii prostej, na statej wysokosci w réznych
orientacjach BSP wzgledem operatora. Cwiczenie wykonuje sie z wykorzystaniem pola
treningowego z zaznaczonymi wierzchotkami (punkty 1, 2, 3, 4) i punktem $rodkowym (S).
Warianty ¢wiczenia obejmujg zatrzymanie i zawis minimum 2 sekundy nad wskazanymi
punktami docelowymi oraz lot bez wykonywania zatrzymania i zawisu. Cwiczenie ma na celu
nabycie umiejetnosci lotu ze statg predkoscig w linii prostej z utrzymywaniem poprawki na
wiatr, zatrzymania w wyznaczonym miejscu oraz panowania nad BSP w réznych orientacjach
wzgledem operatora. W przypadku szkolenia na BSP o masie startowej ponizej 5kg, manewry
wykonuje sie ze stanowiska operatora ustawionego przy jednym z bokdw pola treningowego
(rysunek nr 1). W przypadku szkolenia na BSP o masie startowej réwnej i wiekszej 5kg,
manewry wykonuje sie rowniez ze stanowiska operatora ustawionego przy jednym z
wierzchotkdw pola treningowego, zgodnie z rysunkiem nr 3. Cwiczenie wykonywane jest
rowniez w locie FPV, jezeli masa startowa BSP na ktérym prowadzone jest szkolenie nie
przekracza 2kg.

Btedy:

- Lot w trajektorii innej niz linia prosta;

- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Przekroczenie linii bezpieczenistwa;

- Wylot poza teren ¢éwiczen.
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Rysunek nr 3

Cwiczenie 4: Loty w linii prostej ze zmianami wysokosci

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw w linii prostej ze zmianami wysokoéci w réznych
orientacjach BSP wzgledem operatora. Cwiczenie wykuje sie z wykorzystaniem pola
treningowego z zaznaczonymi wierzchotkami (punkty 1, 2, 3, 4) i punktem srodkowym (S).
Warianty ¢wiczenia obejmujg zatrzymanie i zawis minimum 2 sekundy nad wskazanymi
punktami docelowymi oraz lot bez wykonywania zatrzymania i zawisu. Cwiczenie ma na celu
nabycie umiejetnosci lotu ze statg predkoscig w linii prostej, ze zmianami wysokosci oraz z
utrzymywaniem poprawki na wiatr. W czasie ¢wiczenia kursant powinien nabyé réwniez
umiejetno$é zatrzymania w wyznaczonym miejscu oraz panowania nad BSP w rdéznych
orientacjach wzgledem operatora. Zmiany wysokosci wykonywane s jednostajnie, bez
zatrzymywania, przez catg dtugosc¢ lotu pomiedzy punktami A i B. W przypadku szkolenia na
BSP o masie startowej ponizej 5kg, manewry wykonuje sie ze stanowiska operatora
ustawionego przy jednym z bokdéw pola treningowego (rysunek nr 1). W przypadku szkolenia
na BSP o masie startowej rownej i wiekszej 5kg, manewry wykonuje sie rowniez ze stanowiska
operatora ustawionego przy jednym z wierzchotkdw pola treningowego (rysunek nr 3).
Cwiczenie wykonywane jest réwniez w locie FPV, jezeli masa startowa BSP na ktérym
prowadzone jest szkolenie nie przekracza 2kg.

Btedy:

- Lot w trajektorii innej niz linia prosta;
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- Niejednostajne zmiany wysoko$ci podczas lotu.
- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Cwiczenie 5: Krazenie poziome

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw po okregu. Cwiczenie obejmuje dwa warianty w
postaci lotu po okregu skoordynowanym z zatrzymaniem w miejscu startu, jak rowniez serii
okregéw o statych parametrach lotu. Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnosci lotu ze statg
kontrolg predkosci postepowej, predkosci rotacji, pojawiajgcej sie sity odsrodkowej oraz
umiejetnosci utrzymania statego srodka i promienia okregu z uwzglednieniem wptywu wiatru.
W przypadku kategorii "MR" i "H" okrgg ma byc¢ styczny w czterech punktach do bokéw
kwadratu wyznaczonego w obszarze pola treningowego. BSP powinien by¢ ustawiony bokiem
(prostopadle) do promienia okregu, na kazdym etapie lotu, zgodnie z rysunkiem nr 4. Dla
ufatwienia oceny punktédw stycznosci mozna ustawi¢ dodatkowe punkty kontrolne (na
rysunku nr 4 punkty 3, 6, 9, 12). W przypadku kategorii "A" oraz "AS", ¢wiczenie nie jest
wykonywane w obszarze wyznaczonym przez pole treningowe.

Btedy:

- Brak statej predkosci postepowej;

- Brak kontroli predkosci rotacji;

- Brak statej korekty pojawiajgcej sie sity odsrodkowej;

- Brak utrzymania statego srodka "S";

- Brak utrzymania statego promienia okregu "r";

- Brak uwzglednienia wptywu wiatru;

- Brak stycznosci okregu w czterech punktach do bokéw kwadratu wyznaczonego w obszarze
pola treningowego (kategoria "A" oraz "AS");

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.
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Wydzielona strefa lotu

Nieprzekraczalna linia bezpieczenstwa

O ®

Rysunek nr 4

Cwiczenie 6: Osemka pozioma (kategoria MR >5kg, H, A, AS)

Cwiczenie polega na wykonywaniu lotéw na planie 6semki. Osemka powinna by¢ powtdérzona
co najmniej dwa razy (bez zatrzymania), przodem do kierunku lotu z zachowaniem symetrii
figury. Cwiczenie skfada sie z dwdch zakretéw skoordynowanych z miejscem przeciecia nad
punktem $rodkowym pola treningowego (na rys. 5 punkt ,S”). Cwiczenie ma na celu nabycie
umiejetnosci lotu ze statg kontrolg predkosci postepowej, predkosci rotacji i pojawiajgcej sie
sity odsrodkowej. Kursant powinien rowniez zdoby¢ umiejetnosci utrzymania statego srodka i
promienia okregu z uwzglednieniem wptywu wiatru oraz ptynnego przejscia z zakretu w zakret
o przeciwnym kierunku. Manewr wykonuje sie ze stanowiska operatora ustawionego przy
jednym z wierzchotkéw pola treningowego (na rys. 5 punkt ,H”). Cwiczenie wykonywane jest
jedynie podczas lotéw BSP "MR", o masie startowej rownej i wiekszej 5kg. W przypadku
kategorii "H", "A" oraz "AS" ¢wiczenie wykonywane jest niezaleznie od masy BSP, a obszar

wykonywania nie jest ograniczony przez pole treningowe.
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Btedy:

- Brak statej predkosci postepowej;

- Brak kontroli predkosci rotacji;

- Brak statej korekty pojawiajacej sie sity odsrodkowej;

- Brak utrzymania statego $rodka przeciecia trajektorii lotu (punkt ,S” na rys. 5);
- Brak utrzymania statego promienia okregdéw (promien okregu ,,r” na rys. 5);

- Brak uwzglednienia wptywu wiatru;

- Brak umiejetnosci ptynnej zmiany kierunku zakretu skoordynowanego;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

Rysunek nr 5

Cwiczenie 7: Nawrét skoordynowany (kategoria "MR", "H")

Cwiczenie polega na wykonywaniu odlotu ze wznoszeniem poza obszar wyznaczony polem
treningowym oraz nawrotu w zakrecie skoordynowanym i powrotu z opadaniem przodem do
operatora. Manewr uznaje sie za prawidtowy, gdy po wykonaniu nawrotu w zakrecie
skoordynowanym, BSP znajduje sie przodem do operatora oraz w jego osi (na wprost). Zmiany
wysokosci powinny byé jednostajne, przez catg odlegtosé lotu od i do operatora. Podczas
nawrotu w zakrecie skoordynowanym nalezy utrzymacd statg wysokos¢. Zakoriczenie figury
nastepuje w $rodkowym punkcie pola treningowego, maksymalnie 2m AGL nad punktem "S".
Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnoéci lotu ze statg kontrola predkosci postepowej oraz
predkosci wznoszenia i opadania, wykonania zakretu skoordynowanego po zaprzestaniu
zmiany wysokosci oraz lotu przodem do operatora w jego osi ze zmiang wysokosci i

zatrzymaniem w wyznaczonym punkcie.

Urzad Lotnictwa Cywilnego 2019 — WYDANIE IStrona 25



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego — 66— Poz. 12

Btedy:

- Brak statej predkosci postepowej;

- Brak kontroli predkosci rotacji;

- Brak korekty pojawiajace;j sie sity odSrodkowej;

- Niejednostajne zmiany wysokosci podczas lotu;

- Zmiany wysokosci podczas wykonywania nawrotu skoordynowanego;
- Brak uwzglednienia wptywu wiatru;

- Zatrzymanie przed punktem docelowym;

- Zatrzymanie za punktem docelowym;

- Zatrzymanie sie nad punktem srodkowym "S" powyzej wysokosci 2m AGL;
- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢éwiczen.

Cwiczenie 8: Podejscie do ladowania (kategoria "A" i "AS")

Cwiczenie polega na wykonywaniu podejécia do lgdowania, niskiego przelotu nad pasem
ladowiska i odejscia na drugi krag. Procedure lgdowania nalezy przerwa¢ na komende
instruktora. Przelot nad pasem lgdowiska nalezy wykona¢ na wysokosci nie wiekszej niz 2m
AGL. Cwiczenie ma na celu nabycie umiejetnosci prawidtowego rozpoczecia procedury
lagdowania oraz przerwania jej w sposéb bezpieczny.

Btedy:

- Zbyt wysoki przelot nad pasem lagdowiska, maksymalna wysokos¢ 2m AGL;

- Przekroczenie linii bezpieczenstwa;

- Wylot poza teren ¢wiczen.

2. Wykonywanie procedur majacych zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i

awaryjnych — é¢wiczenia w locie.

AUTOPILOT UTRZYMUJACY POZYCJE — MOZE BYC WYtACZONY

INTELIGENTNE TRYBY ORIENTACII — WYtACZONE

Cwiczenia wykonywane w odlegtosci umozliwiajacej instruktorowi okreslenie orientacji

BSP w przestrzeni powietrznej, nie dalej niz 100 m od operatora.

Cwiczenie 1. Zmiany trybu lotu (ATTI/GPS/ATTI) podczas lotu.
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Cwiczenie 2. Aktywacja i dezaktywacja systemu Fail Safe i systemdéw awaryjnych, jedli

wystepujg w BSP.

Cwiczenie 3. Ladowanie na komende instruktora prowadzacego szkolenie (symulacja
awaryjnego lgdowania; w przypadku kategorii "A" moze by¢ wykonywana z wytagczonym

napedem).
Cwiczenie 4. Odejicie w gére (np.: w przypadku pojawienia sie cztowieka na lgdowisku).

Cwiczenie 5. Unik z opadaniem (zwiekszenie predkosci postepowej) z uwzglednieniem

orientacji BSP wzgledem statku powietrznego, ktéremu ustepuje sie pierwszennstwa przelotu.
Cwiczenie 6. Nagta zmiana kierunku i wysokosci lotu jako zapobieganie kolizji.

Cwiczenie 7. Autorotacja (w szkoleniu na kategorii ,H”, éwiczenie mozna prowadzi¢

z wykorzystaniem symulatora).
Cwiczenie 8. Odzyskanie orientacji BSP wzgledem operatora w locie VLOS.

Cwiczenie 9. Procedura awaryjna w locie VLOS.
9.1 Awaria:
epodgladu FPV
ewskazan telemetrycznych
*mapy
esygnatu zdalnego sterowania

e pozycjonowania GPS

Stownik pojec wystepujacych w programie szkolenia:

UAV — Unmanned Aerial Vehicle — Bezzatogowy Statek Powietrzny

UAVO - Unmanned Aerial Vehicle Operator — Operator Bezzatogowego Statku Powietrznego

VLOS — Visual Line of Sight — Loty w zasiegu wzroku

FPV — First Person View — Operacje, w ktorych operator pilotuje model latajagcy, nie utrzymujac z nim
bezposredniego kontaktu wzrokowego, okreslajac jego potozenie w przestrzeni powietrznej
przez obraz przekazywany w czasie rzeczywistym na ziemie przez urzadzenia zamontowane na
pokfadzie modelu latajgcego

BSP — Bezzatogowy Statek Powietrzny

ULC — Urzad Lotnictwa Cywilnego
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PAZP - Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

PKBWL — Panistwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych

EASA — European Aviation Safety Agency — Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego

ICAO — International Civil Aviation Organization — Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego

JARUS - Joint Authorities for Rulemaking on Unmanned Systems — Zrzeszenie nadzoréw lotniczych

do tworzenia przepiséw w sprawie systemow bezzatogowych

SORA - Specific Operational Risk Assessment — Szczegdtowa ocena ryzyka operacyjnego

UTM - Unmanned Traffic Management — Systemem zarzgdzania ruchem bezzatogowych statkéw
powietrznych

INOP — Instrukcja Operacyjna

ASM - Airspace Managment — Zarzadzanie Przestrzenig Powietrzng

TWR — Tower — Stuzba Kontroli Lotniska

FIS — Flight Information Service — Stuzba Informacji Powietrznej

APP — Approach — Stuzba Kontroli Zblizania

ACC - Area Control Centre — Stuzba Kontroli Obszaru

ALRS — Alarm Service — Stuzba Alarmowa

FIR WARSZAWA - Flight Information Region — Rejon Informacji Powietrznej

AIP - Aeronautical Information Publication — Zbiér Informacji Lotniczych

AUP - Airspace Use Plan — Plan Uzytkowania Przestrzeni

NOTAM - Notice To AirMen — Wydawana na zgdanie zwiezta depesza rozpowszechniana za pomocg
srodkdéw telekomunikacyjnych, zawierajgca informacje ustanowienia, stanie lub zmianach
urzadzen lotniczych, stuzb, procedur, a takze o utrudnieniach i niebezpieczenstwie, ktérych
znajomos¢ we witasciwym czasie jest istotna dla personelu zwigzanego z operacjami
lotniczymi.

ATC - Air Traffic Control — Kontrola Ruchu Lotniczego

RMZ — Radio Mandatory Zone — Strefa obowigzkowej tgcznosci radiowej

ATZ — Aerodrome Traffic Zone — Strefa Ruchu Lotniskowego

CTR - Control Zone — Strefa Kontrolowana Lotniska

SOP - Stuzba Ochrony Paristwa

KATEGORIA BSP MR — Multirotor — Wielowirnikowiec

KATEGORIA BSP A — Aeroplane — Samolot

KATEGORIA BSP H — Helicopter — Helikopter

KATEGORIA BSP AS — Aerostat

RTF — Ready To Fly — Zestawy gotowe do lotu

RC — Radio Control — Sterowania przy pomocy fal radiowych

OSD - On Screen Display — Informacje wyswietlane na ekranie

AGL — Above Ground Level — Wysokos¢ nad poziomem gruntu
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Zatacznik do

Programu szkolenia UAVO VLOS

KARTA SZKOLENIA UAVO
Rodzaj szkolenia: VLOS/BVLOS/INS/ITS* MTOM: <5kg/<25kg/<150kg*
Data rozpoczecia szkolenia:........ccceeeeeviieennnneees Data zakonczenia szkolenia:.........cccveeeeeennnnennn.
DANE OSOBY SZKOLONE]J:

M€ttt NAZWISKO . uvieei ittt
PESEIiee e

FANo LT 2= | LTSRS A LT TN
Numer telefonuU:.....cceoeeevevieiiiiniiiiiiiennn, Adres e-mMaili ...

**Data waznosci badan lotniczo-lekarskich:od __ / _ / do__/_/ i numer
orzeczenia lotniczo lekarskiego .......cccceevvviveeeeiviciiieee e,

OSWIADCZENIE OSOBY SZKOLONE!J:

Ja, e oswiadczam, ze podmiot szkolgcy
przedstawit mi szczegdtowy program szkolenia i zapoznatem sie z nim.
Czytelny POAPIS: coiieieee et
OSWIADCZENIE OSOBY SZKOLONEJ:
(jedynie w przypadku szkolenia VLOS <5kg)
Ja, e s o$wiadczam, ze mdj stan zdrowia
pozwala na bezpieczne wykonywanie czynnosci lotniczych.
(074411 191V To o [ o] 13U UUUURRURRN
Dotychczas posiadane uprawnienia wpisywane do swiadectwa kwalifikacji
personelu lotniczego nr. .................. (jezeli wydano $wiadectwo kwalifikacji)
Rodzaj uprawnienia, data waznosci:
1) IO ]/ 2) e , 1/ 3) e ]/
A)eoiiiiiiieeeeenn, ,_ ]/ 5) e 1/ (5] IR 1/
SZKOLENIE ITS:

Doswiadczenie lotnicze osoby szkolonej (dotgczy¢ zatgczniki potwierdzajgce kwalifikacje):

OSWIADCZENIE INSTRUKTORA:
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przeprowadzonegow dniu __/ _/ , dopuszczam Pana/Panig™ ......cccccceeveeeecieeeeciveeeee,
........................................................ do szkolenia wedtug ITS. Wyniki sprawdzenia wiedzy i
umiejetnosci zatgczam do dokumentacji szkolenia.

Czytelny podpis instruktora prowadzacego sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci: ........cccceeenneee

OSWIADCZENIE INSTRUKTORA:
(jedynie w przypadku szkolenia BVLOS dla posiadaczy uprawnienia podstawowego VLOS)

Na podstawie sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci z zakresu VLOS <5kg,<25kg<150kg* i
zaliczenia egzaminu wewnetrznegowdniu __/ /  dopuszczam/nie dopuszczam*
Pana/Panig™ .......cceeeiiiei e do szkolenia BVLOS <5kg,<25kg<150kg*
z pominieciem nastepujacych elementéw VLOS:

PRZEBIEG SZKOLENIA TEORETYCZNEGO:

Przedmiot llos¢ godzin Data Podpis Podpis kursanta

prowadzacego

Urzad Lotnictwa Cywilnego 2019 — WYDANIE IStrona 31



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -72 -

Poz. 12

PRZEBIEG SZKOLENIA PRAKTYCZNEGO:

Przedmiot llos¢ godzin

Data

Podpis
prowadzacego

Podpis kursanta

OSWIADCZENIE INSTRUKTORA PROWADZACEGO EGZAMIN WEWNETRZNY KONCOWY

Stwierdzam, ze kandydat spetnia wymogi przepisdw w zakresie szkolenia lotniczego i moze

zosta¢ dopuszczony do egzaminu panstwowego/wydania swiadectwa kwalifikacji z wpisem

VLOS UAV <5kg.*

Czytelny podpis instruktora prowadzacego egzamin wewnetrzny KONCOWY: .......cccevveviieeeeennnes

* zaznaczy¢ wihasciwe
** jesli wymagane
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