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WYTYCZNE Nr 10
PREZESA URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO

z dnia 7 lipca 2014 r.

w sprawie sposobu tworzenia danych lotniczych

Na podstawie art. 21 ust. 2 pkt 16 oraz art. 23 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze
(Dz. U. 22013 1. poz. 1393 oraz z 2014 r. poz. 768) oglasza sig, co nastgpuje:

§ 1. 1. W celu realizacji przepisoOw rozporzadzenia Komisji (UE) nr 73/2010 z dnia 26 stycznia 2010 r.
ustanawiajacego wymagania dotyczace jakosci danych iinformacji lotniczych dla jednolitej europejskiej
przestrzeni powietrznej (Dz. Urz. UE L 23 z27.01.2010, str. 6) zaleca si¢ stosowanie wymagan ustanowionych
przez Europejska Organizacjc do Spraw Bezpieczenstwa Zeglugi Powietrznej w ,,Specyfikacji
EUROCONTROL — Tworzenie danych lotniczych — Tom II: Materiat pomocniczy”.

2. Wymagania, o ktorych mowa w ust. 1, okresla zatacznik do wytycznych.

§ 2. Wytyczne wchodza w zycie z dniem ogloszenia.

Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego

Piotr Olowski
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Streszczenie

Tom II tej Specyfikacji EUROCONTROL stanowi materiat pomocniczy oraz w sposob
wyczerpujacy opisuje wymagania, ktore powinny by¢ stosowane w przypadku tworzenia danych

lotniczych, celem spelnienia wymagan w zakresie jakosci danych i informacji lotniczych.
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1. WPROWADZENIE
1.1 Kontekst

Jako cze$¢ programu implementacji WGS-84, EUROCONTROL opracowala wytyczne dla
podmiotéw prowadzacych pomiary, ktore odnosza si¢ do prowadzenia pomiarow geodezyjnych dla
lotnictwa. W wytycznych tych przedstawiono informacje na temat typowych urzadzen lotniczych
aby objasni¢, ktore elementy tych urzadzen podlegaja pomiarom.

Wiytyczne te zostaly zaoferowane Organizacji Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO).
Stanowity one zasadnicza cz¢§¢ ICAO Doc 9674 — Podrecznik WGS-84 [DR27]. Podrecznik ten od
czasu ostatniej aktualizacji w 2002 r. pozostaje niezmieniony.

Techniki i sprz¢t pomiarowy jednakze bardzo szybko ewoluuja. Dodatkowo, operacje lotnicze
zarbwno obecnie jak 1 w przyszloSci coraz bardziej uzaleznione sa od danych o odpowiedniej
jakosci.

W styczniu 2010 r. Komisja Europejska opublikowata rozporzadzenie Komisji (UE) nr 73/2010 z
dnia 26 stycznia 2010 r. ustanawiajace wymagania dotyczace jakosci danych i informacji lotniczych
dla jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej. Potrzeba specyfikacji w zakresie tworzenia
danych lotniczych jest wynikiem wnioskow koncowych w zakresie mandatu zwiazanego z tym
rozporzadzeniem.

W rezultacie EUROCONTROL opracowata Specyfikacje EUROCONTROL — Tworzenie danych
lotniczych, ktéra w Tomie II zawiera zaktualizowane wytyczne w zakresie prowadzenia pomiaréw

geodezyjnych. Zainteresowane organizacje moga wykorzystywa¢ ten dokument zamiast
Podrecznika WGS-84 [DR27].

Specyfikacja ta podzielona zostata na dwa tomy:

e Tom | — dostarcza materiatow w formie wymagan (zawartych rowniez w Tomie II), ktore
jako minimum musza by¢ zastosowane, celem spelienia okreslonych przepisow
rozporzadzenia Komisji (UE) nr 73/2010;

e Tom Il — dostarcza wytycznych oraz stanowi material uzupetniajacy Tom 1.

Uwaga: Wytyczne w zakresie prowadzenia prac pomiarowych opracowano zaktadajac, ze podmioty
geodezyjne posiadaja wiedze w zakresie prowadzenia pomiaréw. Materiat tutaj zawarty wyjasnia,
w jako sposob zastosowaé ta wiedzg w zastosowaniach lotniczych. Uzywana terminologia jest
specjalistyczna terminologia geodezyjna, ktéra moze nie by¢ znana dla podmiotow zajmujacych sig¢
inna dzialalnoscia.

Wydanie: 1.0 Strona 7
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1.2 Cel i zakres

Tom II ponizszej Specyfikacji EUROCONTROL zawiera materiaty objasniajace oraz wymagania,
ktére powinny by¢ stosowane przy tworzeniu danych lotniczych, celem spelnienia wymagan
jakosci danych i informacji lotniczych.

Zakres danych omawianych w tym dokumencie jest podobny do tego w Tomie I, jednakze ilos¢
dokumentéw zrodtowych wykorzystanych do opracowania Tomu II jest znacznie wigksza, co
uwidoczniono w rozdziale 1.5.2.

Uwaga: Tom | tej Specyfikacji EUROCONTROL definiuje zbior wymagan obowiazkowych
(zawartych réwniez w Tomie II), ktore nalezy spetni¢ jako minimum, celem uzyskania zgodnosci z
okreslonymi artykutami rozporzadzenia Komisji (UE) nr 73/2010. Identyfikacje kluczowych
wymagan zawartych w obydwu tomach tej Specyfikacji zapewniono stosujac jednolita metodg ich
numeracjl.

1.3 Przyjete konwencje

Okreslono minimalny zbiér wymagan w zakresie prawidtowego i jednolitego tworzenia danych
lotniczych. Dodatkowo sformutowano szereg zalecen. Wymagania (obowiazkowe) tej Specyfikacji
EUROCONTROL wyraznie odrézniono od zalecen/najlepszych praktyk, wymagan opcjonalnych i
tresci informacyjnych.

Rozrdznienie to uzyskano stosujac odpowiednia terminologig. Przyjete konwencje w zakresie opisu
wymagan, zalecen i wymagan opcjonalnych sa nastgpujace:

e .ma” — wskazuje wymaganie specyfikacji, ktore jest obowiazkowe, celem uzyskania
zgodnosci z ta Specyfikacja EUROCONTROL. W ten sposdéb wyrdézniono wymagania
obowiazkowe dla  wszystkich organizacji stosujacych ponizsza Specyfikacje
EUROCONTROL.

e _musi” — wskazuje wymaganie specyfikacji, ktoére jest obowiazkowe, celem uzyskania
zgodno$ci z normami ICAO. Spehienia tych wymagah powinno by¢ mozliwe do
przetestowania i sprawdzenia.

e _powinno” — wskazuje zalecenia 1 najlepsze praktyki, ktore wszystkie podmioty przyjmujace
ponizsza Specyfikacje moga zastosowac.

e ,moze” — wskazuje elementy opcjonalne.

Nalezy zauwazy¢, ze celem spelnienia niektorych wymagan, w catosci lub czgsci, konieczne jest
uzyskanie zgodno$ci z okre§lonymi Zalacznikami do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie
cywilnym. Nalezy to rozumie¢ jako wymog spelniania tylko norm okre$lonych Zatacznikow ICAO,

Wydanie: 1.0 Strona 8
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a nie zalecanych metod postgpowania. W przypadku oceny zgodnosci nalezy rowniez wzia¢ pod
uwage odstegpstwa od norm zgloszone przez panstwa do ICAO.

Kazde wymaganie i =zalecenie w tej Specyfikacji EUROCONTROL poprzedzone jest
identyfikatorem. Identyfikator posiada nast¢pujaca budowe:

DO-[Fn]-[nnnn]
gdzie:

[Fn] — sekwencja liter identyfikujaca obszar funkcjonalny, do ktoérego ma
zastosowanie to wymaganie, np. ,,FPD” dla wymagania odnoszacego si¢ do
projektowania procedur lotu (Flight Procedure Design);

[nnnn] — identyfikator numeryczny wymagania, w ramach tego samego
obszaru funkcjonalnego®.

Stosowane obszary funkcjonalne to:

RDQ: Wymagania w zakresie jako$ci danych (Requirements for Data Quality);
REF: Stosowany uktad odniesienia (Reference System Specification);

UOM: Jednostki miar (Units od Measurement);

DPS: Specyfikacja produktu danych (Data Product Specification);

CAT: Kategorie danych (Categories of Data);

PRO: Przetwarzanie danych (Data Processing);

EXC: Wymiana danych (Data Exchange);

VAL: Walidacja i weryfikacja (Validation and Verification);

SVY: Pomiary (Survey);

FPD: Projektowanie instrumentalnych procedur lotu (Instrumental Flight Procedure
Design);

ASD: Projektowanie przestrzeni (Airspace Design).

! Wymagania sa numerowane co dziesigé. Pozwoli to na ewentualna aktualizacje Specyfikacji w przysztosci i
dodawanie nowych wymagan o numerach pomigdzy istniejacymi.

Wydanie: 1.0

Strona 9
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Tekst, ktory nie zawiera stow o znaczeniu ,,ma”, ,,powinien”, ,,moze” oraz nie ma przypisanego
numeru wymagania, stanowi tylko informacjg.

W ponizszym dokumencie uzywa si¢ pojgcia ,,administracja krajowa” celem identyfikacji podmiotu
odpowiedzialnego za ustanowienie polityki lotniczej w ramach panstwa.

1.4 Struktura dokumentu

Ponizsza Specyfikacija EUROCONTROL sktada si¢ z ,,czesci gtownej”, zawierajacej materiat
wprowadzajacy 1 wyjasniajacy, rozdzialu zawierajacego szczegdtowe wymagania w zakresie
jednolitego tworzenia danych lotniczych, jak rowniez z okre$lonej liczby zatacznikow,
stanowiacych materiaty dodatkowe.

Ponizsza Specyfikacja EUROCONTROL sktada si¢ z nastepujacych rozdzialéw i zatacznikoéw:

Rozdziat 1 = zawiera materiat wprowadzajacy w  zakresie tej  Specyfikacji
EUROCONTROL.

Rozdziat2 ~ zawiera wymagania w zakresie tworzenia danych.

ZALACZNIK A zawiera informacje o statusie dokumentu.

ZALACZNIK B zawiera wytyczne w zakresie poziomego uktadu odniesienia.
ZALACZNIK C zawiera wytyczne w zakresie pionowego uktadu odniesienia.
ZALACZNIK D zawiera wytyczne w zakresie znakow geodezyjnych.
ZALACZNIK E zawiera opis elementow infrastruktury lotniska.

ZALACZNIK F zawiera opis elementow infrastruktury lotniska dla $miglowcow.
ZALACZNIK G zawiera wytyczne w zakresie procedur pomiarowych.

ZALACZNIK H zawiera procedurg aktualizacji specyfikacji.

1.5 Dokumenty referencyjne
1.5.1 Opis odniesien w dokumencie
Tekst ponizszej Specyfikacji EUROCONTROL zawiera odniesienia do innych dokumentow.

Glownymi dokumentami referencyjnymi sa dokumenty przywolane w wymaganiach tej
Specyfikacji EUROCONTROL, 1 ktore to odniesienia stanowig integralng czgs¢ tej Specyfikacji.

Wydanie: 1.0 Strona 10
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Powigzanymi dokumentami referencyjnymi sa te, ktéore przywolane sa w materiatach
wyjasniajacych. W zwiazku z tym nie sg one wazne W zakresie implementacji Specyfikacji.

Dokumenty odniesienia (referencyjne) sa w tej Specyfikacji oznaczane literami DR wraz z
kolejnym numerem dokumentu, zgodnie z lista ponize;j.

1.5.2 Gléwne dokumenty referencyjne
[DR1] EUROCONTROL Podrecznik danych o terenie i przeszkodach, wersja 1.0, maj 2010.

[DR2] EUROCONTROL ASM.ET1.ST03.4000.EAPM.02.02 Podrgcznik planowania przestrzeni
powietrznej.

[DR3] Zatacznik 5 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym — Jednostki miar do
wykorzystywania podczas operacji powietrznych i naziemnych, wydanie 5, lipiec 2010.

[DR4] Zatacznik 6 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym — Eksploatacja statkow

powietrznych, Cz. | - Migdzynarodowy, zarobkowy transport lotniczy — samoloty, wydanie 9, lipiec
2010, zmiana 35, pazdziernik 2011.

[DRS5] Zatacznik 10 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym — Laczno$¢ lotnicza,
Tom | (Pomoce radionawigacyjne), wydanie 6, lipiec 2006, zmiana 87, lipiec 2012.

[DR6] Zatacznik 11 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym — Stuzby ruchu
lotniczego, wydanie 13, lipiec 2001, zmiana 48, listopad 2010.

[DR7] Zatacznik 14 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym — Lotniska, Tom | —
Projektowanie i eksploatacja lotnisk, wydanie 5, lipiec 2009.

[DR8] Zatacznik 14 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym — Lotniska, Tom Il —
Lotniska dla $miglowcow, wydanie 3, lipiec 2009.

[DRO] Zatacznik 15 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym — Stuzby informacji
lotniczej, wydanie 13, lipiec 2010.

[DR10] ICAO Doc 4444 — Procedury stuzb zeglugi powietrznej — Zarzadzanie ruchem lotniczym,
wydanie 15, 2007, zmiana 3, listopad 2010.

[DR11] ICAO Doc 7910 — Wskazniki lokalizacji, wydanie 141, wrzesien 2011.

[DR12] ICAO Doc 8168 - Procedury stuzb zeglugi powietrznej — Operacje statkow powietrznych,
wydanie 5, zmiana 4, listopad 2010.

[DR13] ICAO Doc 8400 — Skréty i kody ICAO, wydanie 8, 2010.
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[DR14] ICAO Doc 9368 — Podrgcznik projektowania instrumentalnych procedur lotu, wydanie 2,
2002.

[DR15] ICAO Doc 9426 Podrgcznik planowania stuzb ruchu lotniczego, wydanie 1 (tymczasowe),
1984, zmiana 4.

[DR16] ICAO Doc 9613 Podrgcznik PBN, wydanie 3, 2008.

[DR17] ICAO Doc 9689 — Podrecznik okreslania minimow separacji, wydanie 1, zmiana 1, sierpien
2008.

[DR18] ICAO Doc 9905 — Podrecznik projektowania procedur RNP AR, wydanie 1, 2009.

[DR19] ICAO Circular 120 — Metodologia okres$lania miniméw separacji pomigdzy rownoleglymi
drogami ATS.

[DR20] ISO 19111:2007 - Informacja geograficzna — Odniesienia przestrzenne za pomoca
wspotrzednych.

[DR21] I1SO 19114:2003 — Informacja geograficzna — Procedury oceny jakosci.

[DR22] 1ISO 19115:2003 — Informacja geograficzna — Metadane.

1.5.3 Powigzane dokumenty referencyjne

[DR23] Dyrektywa 2007/2/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r.
ustanawiajaca infrastrukturg informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE).

[DR24] EUROCAE ED-99 C/DO-272 — Wymagania uzytkownikow w zakresie informacji
topograficznych o lotnisku, wrzesien 2011.

[DR25] ICAO Doc 8071 — Podrecznik testowania pomocy radionawigacyjnych, Tom I, wydanie 4,
2000, zmiana 1, pazdziernik 2002.

[DR26] ICAO Doc 8071 — Podrecznik testowania pomocy radionawigacyjnych, Tom Il wydanie 5,
2007.

[DR27] ICAO Doc 9674 — Swiatowy system geodezyjny — 1984 (WGS-84) Podrecznik, wydanie
2,2002.

[DR28] ICAO Doc 9906 — Podrecznik zapewniania jako$ci przy projektowaniu procedur lotu,
wydanie 1, 20009.
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[DR29] JCGM 100:2008 Ocena danych pomiarowych — Wytyczne w zakresie okre§lania pewnos$ci
pomiarow.

[DR30] National Imaging and Mapping Agency TR8350.2 — Department of Defence, Swiatowy
system geodezyjny 1984, wydanie 3, zmiana 1, 2000.

[DR31] Wytyczne EUROCONTROL w zakresie oceny infrastruktury P-RNAV, wydanie 1.2,
16.04.2008 (EUROCONTROL-GIUD-0114).

1.6 Skrdty i terminologia

AGL Above Ground Level — Nad poziom terenu

AIP Aeronautical Information Publication — Zbioér Informacji Lotniczych

AIS Aeronautical Information Services — Stuzba Informacji Lotniczej

AISP Aeronautical Information Service Provider — Instytucja zapewniajaca stuzby

informacji lotniczej

ALS Airborne Laser Scanning — Skanowanie laserowe z powietrza
AMDB Aerodrome Mapping Database — Baza danych kartograficznych lotniska
ANSP Air Navigation Service Provider — Instytucja zapewniajaca shuzby zeglugi

powietrznej

ASCII American Standard Code for Information Interchange — Amerykanski kod
standardowy do wymiany informacji

ASD Airspace Design — Projektowanie przestrzeni powietrznej

ASDA Accelerate — Stop Distance Available — Rozporzadzalna dlugos$¢ przerwanego startu
ATM Air Traffic Management — Zarzadzanie ruchem lotniczym

ATS Air Traffic Services — Stuzby ruchu lotniczego

BIH Bureau International de I’Heure — Migdzynarodowe biuro czasu

CAT Categories of Data — Kategorie danych

CDDIS Crustal Dynamics Data Information Service — Serwis danych Crustal Dynamics
CRS Co-ordinate reference system — Uktad wspotrzednych odniesienia
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DGNSS Differential GNSS — GNSS roznicowy

DME Distance Measuring Equipment — Radioodleglo$ciomierz

DOP Dilution of Precision — Zmniejszanie doktadnosci

DPS Data Product Specification — Specyfikacja produktu danych

DSM Digital Surface Model — Cyfrowy model powierzchni

DTM Digital Terrain Model — Cyfrowy model terenu

EATMN European Air Traffic Management Network — Europejska sie¢ zarzadzania ruchem
lotniczym

EGM Earth Gravitational Model — Grawitacyjny model Ziemi

EGNOS European Geostationary Navigation Overlay Service — Europejski geostacjonarny

system nawigacyjny

ENPRM EUROCONTROL Notice of Proposed Rule Making — Wniosek EUROCONTROL w
zakresie proponowanych dziatan prawodawczych

EPN EUREF Permanent Network — Stata sie¢ EUREF

ERAF EUROCONTROL Regulatory and Advisory Framework —  Ustalenia
EUROCONTROL w zakresie prawodawstwa i doradztwa

ETRS European Terrestrial Reference System — Europejski ziemski system odniesienia

EU European Union — Unia Europejska

EUROCAE European Organisation for Civil Aviation Equipment — Europejska organizacja w
zakresie wyposazenia lotniczego

EUROCONTROL European Organisation for the Safety of Air Navigation — Organizacja ds.
bezpieczenstwa zeglugi powietrznej w Europie

EVRF European Vertical Reference Frame — Europejski pionowy uktad odniesienia
EVRS European Vertical Reference System — Europejski pionowy system odniesienia
FAS Final Approach Segment — Segment podejs$cia koncowego

FATO Final Approach and Take-off — Strefa koncowego podejscia i startu

FIR Flight Information Region — Rejon informacji powietrznej
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FL
FMS
FPD
Ft
GBAS
GNSS
GPS
GRS
GSFC

IAG

ICAO

ICARD

IERS

IGS
ILS
IMU

INSPIRE

IRM
IRP

ISO

Flight Level — Poziom lotu

Flight Management System — System zarzadzania lotem

Instrument Flight Procedure Design — Projektowanie instrumentalnych procedur lotu
Feet — Stopy

Ground-Based Augmentation System — Naziemny system referencyjny

Global Navigation Satellite System — Globalny satelitarny system nawigacyjny
Global Positioning System — Globalny system okreslania potozenia

Geodetic Reference System — Geodezyjny system odniesienia

Goddard Space Flight Center — Centrum lotow kosmicznych im. Goddarda

International Association of Geodesy — Migdzynarodowe stowarzyszenie geodezyjne

International Civil Awviation Organisation — Organizacja Migdzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego

ICAO International Codes and Route Designators — Migdzynarodowe kody i
oznaczniki drog lotnicznych ICAO

International Earth Rotation and Reference Systems Service — Migdzynarodowa
stuzba ruchu obrotowego Ziemi i systemOow odniesienia

International GNSS Service — Migdzynarodowa stuzba GNSS
Instrument Landing System - System ladowania wedlug wskazan przyrzadow
Inertial Measuring Unit — Inercyjny system pomiarowy

Infrastructure for Spatial Information in Europe — Infrastruktura informacji
przestrzennej w Europie

IERS Reference Meridian — Potudnik odniesienia IERS
IERS Reference Pole — Biegun odniesienia IERS

International Organisation for Standardisation — Migdzynarodowa Organizacja
Standaryzacyjna
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ITRF International Terrestrial Reference Frame — Migdzynarodowy ziemski uktad
odniesienia

ITRS International Terrestrial Reference System — Migdzynarodowy ziemski system
odniesienia

KGNSS Kinematic GNSS — Kinematyczny GNSS

km kilometry

LDA Landing distance avaliable — Rozporzadzalna dtugos¢ ladowania

MLS Microwave Landing System — Mikrofalowy system ladowania

MSL Mean Sea Level — Sredni poziom morza

NAP Normaal Amsterdams Peils — Pionowy uktad odniesienia NAP

NASA National Aeronautics and Space Administration — Narodowa Agencja Aeronautyki i

Przestrzeni Kosmicznej (w USA)

NIMA National Imagery and Mapping Agency — Narodowa agencja zobrazowan i map
(USA)

NM Nautical mile — mila morska

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration — Narodowa administracja

oceaniczna i atmosferyczna
ODCS Obstacle Data Collection Surface — Powierzchnia zbierania danych o przeszkodach

ORCAM Originating Region Code Assignment Method — Metoda przypisywania kodow

regionu
PBN Performance-based Navigation — Nawigacja oparta na charakterystykach
POS Positioning and Orientation System — System pozycjonowania i orientacji
PPP Precise Point Positioning — Precyzyjne pozycjonowanie punktowe
PRO Data Processing — Przetwarzanie danych
RDQ Requirements for Data Quality — Wymagania jakosci danych
REF Specyfikacja systemu odniesienia
RGNSS Relative GNSS — GNSS wzgledny
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RINEX Receiver Independent Exchange Format — Format wymiany danych niezalezny od
odbiornika

RNAV Area Navigation — Nawigacja obszarowa

RNP Required Navigation Performance — Wymagana charakterystyka nawigacyjna

RNP AR Required Navigation Performance Authorization Required — Wymaganie w zakresie

autoryzacji wymaganej charakterystyki nawigacyjnej

RTK Real time Kinematic — Kinematycznie w czasie rzeczywistym

SAAM System for Traffic Assignment & Analysis at Macroscopic Level — System analiz na
poziomie makro i przypisywania ruchu

SARPs Standards and Recommended Practices — Normy i zalecane metody post¢gpowania

SDG Specification Drafting Group — Grupa tworzaca specyfikacj¢

SID Standard Instrument Departure — Standardowa instrumentalna procedura odlotu

SSR Secondary Surveillance Radar — Wtorny radar dozorowania

STAR Standard Terminal Arrival Route — Standardowa procedura dolotowa

SvY Survey — Pomiar

TLOF Touchdown and Lift-Off Area — Strefa przyziemienia i oderwania od ziemi

(wznoszenia)

TODA Take-off distance available — Rozporzadzalna dtugos¢ startu
TORA Take-off run available — Rozporzadzalna dtugos¢ rozbiegu
UOM Units of Measurement — Jednostki miar

UTC Co-ordinated Universal Time — Czas uniwersalny koordynowany
UTM Universal Transverse Mercator — Uktad odniesienia UTM

VAL Validation and Verification — Walidacja i weryfikacja

VOR VHF Omnidirectional Radio Range — Radiolatarnia

WGS-84 World Geodetic System-1984 — Swiatowy system geodezyjny-1984

Wydanie: 1.0 Strona 17



Dziennik Urzedowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -19- Poz. 50

Specyfikacja EUROCONTROL - Tworzenie danych lotniczych, Tom II

2. SPECYFIKACJA -WYMAGANIA W ZAKRESIE TWORZENIA DANYCH

Przyjety sposob oznaczania wymagan, zalecen i wymagan opcjonalnych w tym rozdziale omowiono
szczegblowo w rozdziale 1.3.

Celem poprawienia czytelno$ci nie stosuje si¢ odnoszenia do dokumentow w tym rozdziale.
Wszystkie dokumenty odniesienia, wlasciwe dla tego rozdziatu, wyliczono w rozdziale 1.5.

2.1 Wymagania ogélne
2.1.1 Jakos$¢ danych
2.1.1.1 Wymaganie ogélne

[DO-RDQ-010] Wszystkie dane sa tworzone w taki sposob, aby spelnione byly wymagania
jakosciowe okreslone dla poszczegdlnych elementow danych.

UWAGA 1: Kazdy tworzony element danych powinien mie¢ zdefiniowane wymagania jako$ci
danych okreslajace minimalnie:

e doktadnos¢ i rozdzielczos¢ danych;
e poziom spdjnosci danych;

e poziom ufnosci, ze zapewniane dane spelniaja wymagania uzytkownikéw w zakresie
doktadnosci, rozdzielczosci 1 spdjnosci.

UWAGA 2: Dla wszystkich elementéw danych, mozliwos$¢ okreslenia pochodzenia danych oraz
zapewnienia, ze sa one udostgpniane kolejnemu docelowemu uzytkownikowi przed data/czasem
rozpoczgceia ich obowiazywania, oraz nie sa usuwane przed data/czasem konca ich obowiazywania,
traktuje si¢ jako wymaganie jako$ci danych.

2.1.2 Uklad odniesienia
2.1.2.1 Poziomy uklad odniesienia

[DO-REF-010] Poziomym ukladem odniesienia stosowanym dla wszystkich danych, ktore sa
wspolrzednymi, jest Swiatowy system geodezyjny — 1984 (WGS-84).

UWAGA 1: Historycznie, dostgp do WGS-84 z centymetrowa doktadnoscia byt trudny. Uktad
odniesienia WGS-84 jest powiazany z systemem ITRS poprzez uktad ITRF. Zatacznik 15 ICAO
[DRI] podaje specyfikacje ITRF 2000 (1 styczen, 2000).

UWAGA 2: Dalsze wyjasnienia oraz wytyczne podaje si¢ w Zataczniku B. Terminy WGS-84 i
ITRF sa w tej Specyfikacji EUROCONTROL uzywane zamiennie. Z tego powodu przewaznie
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uzywa si¢ nazwy ITRF 2000 w tym dokumencie (aczkolwiek Zatacznik 15 ICAO [DR9] postuguje
si¢ nazwa WGS-84 — z przyczyn historycznych).

UWAGA 3: Dyrektywa’® INSPIRE - Infrastruktura informacji przestrzennej w Europie wprowadza
wymaganie, aby system ETRS89 byl uzywany jako uklad odniesienia zbioréw danych
przestrzennych. ETRS89 jako wukfad odniesienia w lotnictwie stosuje si¢ do danych
przechowywanych oraz do transformacji danych do ITRF celem publikacji. Z przyczyn
praktycznych, zwiazanych z gestoscia sieci osnowy ETRF89, pomiary w tym uktadzie sa czg¢sto
fatwiejsze niz w ITRF. W zwiazku z tym, ze dostepne sa odpowiednie transformacje, nie bgdzie to
miato wptywu na jako$¢ danych.

[DO-REF-020] W przypadku, gdy elementy danych pomierzono w innej wersji ITRF lub kazdym
innym uktadzie odniesienia niz ITRF 2000, stosuje si¢ odpowiednia transformacj¢ do uktadu ITRF,
celem publikacji danych o wspotrzednych w spdjnym, §wiatowym uktadzie wspotrzednych (WGS-
84/1TRF 2000).

[DO-REF-030] W przypadku, gdy elementy danych pomierzono w innej wersji ITRF lub kazdym
innym ukladzie odniesienia niz ITRF 2000, zapewnia si¢ archiwizacj¢ tych elementow danych w
uktadzie wspotrzednych, w ktérym zostaty pomierzone.

UWAGA 1: Archiwizacja elementéw danych w ukladzie wspotrzednych, w ktorym zostaly
pomierzone zapobiega sytuacji utraty dokladno$ci danych, spowodowanej  transformacja
(wielokrotna transformacja) do innych uktadow wspotrzednych.

UWAGA 2: Dla niektorych elementéw danych moze by¢ wymagana publikacja w wigcej niz
jednym uktadzie odniesienia. W takich przypadkach zaleca si¢ pozyskiwanie wszystkich danych do
publikacji z jednego zrodta danych (z tego, w ktorym dane sa przechowywane).

[DO-REF-040] W przypadku przechowywania danych, ktére zostaly przetransformowane z
jednego uktadu wspotrzednych do drugiego, razem z nimi (jako metadane) przechowuje si¢ dane
pierwotne wraz ze szczegotami dotyczacymi uktadu wspoétrzednych, w ktorym je pomierzono.

[DO-REF-050] Uktad odniesienia uzyty do utworzenia danych powinien by¢ dynamicznym
ziemskim uktadem odniesienia polaczonym za pomoca parametrow transformacyjnych z ITRF.

[DO-REF-060] Wersja stosowanego poziomego uktadu odniesienia jest rejestrowana w formie
metadnych® dla kazdego elementu odpowiednich danych.

[DO-REF-070] Wersja stosowanego przy tworzeniu danych poziomego uktadu odniesienia jest
rejestrowana jako metadane dotaczane do wspotrzednych.

2 Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1089/2010 z 23 listopada 2010 wdrazajace dyrektywe 2007/2/EC [DR23].
¥ Wiecej informacji na temat metadanych i raportowania jakosci mozna znalez¢ w rozdziale 2.2.8.3.
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[DO-REF-080] W przypadku, gdy mozna zapewni¢, ze wszystkie elementy danych w danym
zbiorze danych sa tworzone w tym samym poziomym uktadzie odniesienia (oraz tej samej jego
wersji), wykorzystany do utworzenia danych poziomy uktad odniesienia mozna zarejestrowaé w
metadanych na poziomie zbioru danych.

2.1.2.2 Pionowy uklad odniesienia

[DO-REF-090] Wszystkie wartosci wysokosci sa mierzone w odniesieniu® do $redniego poziomu
morza (Mean Sea Level — MSL).

UWAGA: Celem dokumentacji odleglosci pionowej pomigdzy punktem a MSL, w lotnictwie
uzywany jest termin ,,elewacja”.

[DO-REF-100] Stosowany jest model geoidy speliajacy wymagania ICAO, celem okreslenia
$redniego poziomu morza.

[DO-REF-110] Grawitacyjny Model Ziemi (EGM) 1996 (EGM-96) jest wykorzystywany jako
globalny model grawitacyjny dla potrzeb publikacji informacji o wysokosci.

UWAGA 1: W wielu krajach dostgpne sa modele geoidy o wigkszej niz EGM-96 doktadno$ci. Ze
wzgledow praktycznych, tworzenie informacji o wysokosci przebiega w lokalnym uktadzie
wysokosciowym. W przypadku gdy lokalny uktad wysokosciowy bazuje na geoidzie lub quasi-
geoidzie, parametry transformacji pomigdzy tym uktadem a EGM-96 sa z reguly znane i pozwalaja
na utrzymanie doktadnosci. W przypadku, gdy lokalny uktad wysokos$ciowy nie bazuje na geoidzie,
zaleca sig, aby informacja o wysokos$ci odnoszona byta do geoidy EGM-96.

UWAGA 2: ZALACZNIK C przedstawia dodatkowe informacje na temat pionowych uktadow
odniesienia oraz kwestii zwiazanych z okre§laniem undulacji geoidy.

[DO-REF-120] W przypadku wykorzystania innego modelu geoidy niz EGM-96, model ten
powinien zosta¢ udostgpniony zgodnie z wymaganiami normy ISO 19111:2007 ,,Odniesienia
przestrzenne za pomoca wspotrzednych” [DR20].

UWAGA: Jednym ze sposobow ,,udostepniania” jest zapewnianie zestawu danych rastrowych,
gdzie dla kazdej komorki dostgpna jest undulacja geoidy.

[DO-REF-130] W przypadku gdy nie jest uzywany globalny model geoidy (tzn. inny niz EGM-96)
1 jest on oparty na ukladzie innym niz WGS-84, wartosci pozycyjne undulacji geoidy réwniez
powinny by¢ przetransformowane do WGS-84.

* Wysokosci odnoszone do MSL moga by¢ powyzej lub ponizej MSL. Czesto wykorzystywany skrot AMSL (powyzej
MSL) nie jest uznany przez ICAO i w zwiazku z tym nie uzywa si¢ go w ramach tej Specyfikacji.
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[DO-REF-140] W przypadku gdy elementy danych lotniczych zostaly utworzone przy
wykorzystaniu innego modelu geoidy niz EGM-96, nalezy zapewni¢ przechowywanie tych
elementéw danych wytacznie w pionowym uktadzie odniesienia, w ktorym zostaty utworzone.

UWAGA: Dla niektérych elementoéw danych moze by¢ wymagana publikacja w wigcej niz jednym
pionowym uktadzie odniesienia. W takich przypadkach zaleca si¢ pozyskiwanie wszystkich danych
do publikacji z jednego zrédta danych (z tego, w ktorym dane sa przechowywane).

[DO-REF-150] Informacja o stosowanym w celu wyrazania wysokosci modelu geoidy jest
rejestrowana, razem z warto$cia tej wysokosci jako metadane, na poziomie poszczegdlnego
elementu danych.

[DO-REF-160] W przypadku gdy mozna zapewnié, ze wszystkie elementy danych w danym
zbiorze danych sa tworzone w tym samym pionowym uktadzie odniesienia, wykorzystany do
utworzenia danych poziomy uklad odniesienia mozna zarejestrowa¢ w metadanych na poziomie
zbioru danych.

[DO-REF-170] W przypadku wykorzystania innego modelu geoidy niz EGM-96, informacj¢ o
zrédle tego modelu nalezy rejestrowaé w metadanych.

2.1.2.3 Czasowy uklad odniesienia

[DO-REF-180] Czasowym uktadem odniesienia stosowanym dla danych lotniczych jest kalendarz
gregorianski i1 czas uniwersalny skoordynowany (UTC), zgodnie z wymaganiami Zalacznika 15
ICAO [DR9].

2.1.2.4 Jednostki miar

[DO-UOM-010] Jednostki miar, w ktoérych wyrazane sa dane, musza by¢ zgodne z Zatacznikiem 5
ICAO.

[DO-UOM-020] Jednostki miar sa rejestrowane jako metadane, dla wszystkich danych
numerycznych.

[DO-UOM-030] Wspotrzedne punktéw powinny by¢ wyrazane w formie stopni, minut, sekund i
dziesiatych czgsci sekundy, z rozdzielczoscia zgodna z wymaganiami jakosci danych dla danego
elementu danych.

[DO-UOM-040] Namiar, azymut i deklinacja magnetyczna powinna by¢ wyrazana w stopniach i
dziesiatych czg$ciach stopnia, z rozdzielczoscia zgodna z wymaganiami jakosci danych dla danego
elementu danych.

[DO-UOM-050] Wymiary i odleglo$ci musza by¢ wyrazane w jednej z nastepujacych jednostek:
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a) metr (m);
b) stopa (ft);
c) kilometr (km);
d) mila morska (NM).
[DO-UOM-060] Zasadnicza jednostka do wyrazania odlegtosci powyzej 4000 m jest kilometr.

[DO-UOM-070] Jednostka alternatywna do wyrazania odleglosci powyzej 4000 m jest mila
morska.

[DO-UOM-080] Jednostka zasadnicza do wyrazania elewacji, wysokosci wzglednej i bezwzglednej
jest metr.

[DO-UOM-090] Jednostka alternatywna do wyrazania eclewacji, wysokosci wzglednej i
bezwzglednej jest stopa.

[DO-UOM-100] Zgodnie z zasadami ICAO, wszystkie wartosci elewacji, wysokosci wzglednej i
bezwzglednej powinny by¢ wyrazane:

a) w odniesieniu do $redniego poziomu morza (MSL);
b) w odniesieniu do poziomu terenu (AGL); lub

c) jako poziom lotu (FL).

2.1.3 Specyfikacja produktu danych

[DO-DPS-010] Podmiot wnioskujacy o utworzenie, modyfikacj¢ lub wycofanie danych jasno
okres$la wymagane dane oraz dziatania na nich, w formie Specyfikacji produktu danych.

[DO-DPS-020] Specyfikacja produktu danych jasno definiuje:
a) podmiot, ktoremu dane musza by¢ dostarczone;
b) stosowany® format danych;

C) wymagania jakosci danych.

> Stosowany format danych moze by¢ zawarty w specyfikacji produktu danych lub mozna tam zawrze¢ odniesienie do
innych dokumentéw omawiajacych stosowany format danych.
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[DO-DPS-030] Tworca danych podejmuje dziatania zwiazane z tworzeniem, modyfikacja Iub
wycofaniem danych, zgodnie ze Specyfikacja produktu danych.

[DO-DPS-040] Tworca danych, w przypadku tworzenia, modyfikacji lub wycofywania danych,
zapewnia niezalezna® weryfikacje w celu potwierdzenia, Zze dziatania zostaly przeprowadzone
zgodnie ze Specyfikacja produktu danych.

[DO-DPS-050] Tworca danych rejestruje wszystkie dziatania zwiazane z tworzeniem, modyfikacja
lub wycofaniem danych, wykonywane zgodnie ze Specyfikacja produktu danych, w formie
metadanych.

[DO-DPS-060] Wniosek o utworzenie danych powinien by¢ dla danych wynikowych.

UWAGA: Rejestrowanie w metadanych wniosku o utworzenie danych jest potrzebne do wsparcia
procesu pozniejszej weryfikacji 1 walidacji.

[DO-DPS-070] Podmiot wnioskujacy o utworzenie, modyfikacj¢ lub wycofanie danych weryfikuje
prawidlowe zastosowanie przez tworcg danych Specyfikacji produktu danych.

2.1.4 Specyficzne kategorie danych
2.1.4.1 Deklinacja magnetyczna

Deklinacja magnetyczna jest terminem uzywanym w nawigacji lotniczej, celem okres$lenia réznicy
pomigdzy potnoca geograficzna a magnetyczna.

[DO-CAT-010] Deklinacja magnetyczna powinna by¢ okre§lana przez panstwowa agencje
geodezyjna na podstawie odpowiedniego modelu geomagnetycznego, takiego jak IGRF
(International Geomagnetic Reference Field”).

[DO-CAT-020] Nalezy podawac¢ datg pomiaru oraz roczng zmiang deklinacji magnetyczne;j.

[DO-CAT-030] Deklinacja stacji powinna by¢ dostarczana przez podmiot odpowiedzialny za dana
pomoc radionawigacyjna.

UWAGA: Deklinacja stacji jest roznica pomiedzy pdinoca geograficzng a potnoca stacji VOR, o ile
VOR nie zostat ustawiony zgodnie z poinoca geograficzna, nie powinna ona przekroczy¢ 1,5°
biezacej deklinacji magnetyczne;.

2.1.4.2 Dane obliczone i uzyskane

® Niezaleznie to znaczy, ze weryfikacja musi zosta¢ przeprowadzona przez niezalezny personel lub proces systemowy
niezalezny od procesu tworzenia danych.

7 Patrz www.ngdc.noaa.gov/geomagmodels/Declination.jsp. - National Oceanic and Atmospheric  Administration
(NOAA).
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2.1.4.2.1 Dane zrodlowe
[DO-CAT-040] Dane stanowiace wspotrzedne i nie uzyskane droga pomiardw sa:

a) Obliczane przy wykorzystaniu algorytmow geodezyjnych i danych zrédtowych w uktadzie
WGS-85. Przyktadowo:

e Namiaru i odleglosci od punktu;
e Punktu przecigcia si¢ namiarow z dwéch punktow;

e Punktu przecigcia si¢ odlegtosci z trzech punktow.
b) Uzyskane z danych zrodtowych w uktadzie WGS-84. Przyktadowo:

e Reczne wyselekcjonowanie punktéw wzdhuz linii tej samej dlugosci lub szeroko$ci
geograficznej;

e Regczne wyselekcjonowanie punktow okreslonych ,,z deﬁnicji”B.

[DO-CAT-050] Metody stosowane do obliczenia lub uzyskania danych sa rejestrowane jako
metadane.

[DO-CAT-060] Przed obliczeniem/uzyskaniem danych nastgpuje upewnienie sig, ze jako$¢ danych
wejsciowych jest wystarczajaca do uzyskania wymaganej jakosci danych wyjsciowych.

UWAGA 1: O ile nie wskazano inaczej, wymagana doktadno$¢ jest wskazana poprzez ilos¢ cyfr
znaczacych, uzytych w danych obliczonych/deklarowanych. Wymagania jakosci danych
obliczonych spelnia si¢ poprzez wykonanie wszystkich obliczen posrednich z maksymalna mozliwa
rozdzielczoscia (przynajmniej jednak z dziesig¢ razy wigksza) oraz zaokraglajac tylko wynik
koncowy.

UWAGA 2: Dokument ‘Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement’ (JCGM
100:2008) [DR29] dostarcza materiatow na temat okresSlania pewnosci danych obliczonych i
uzyskanych.

[DO-CAT-070] Konwersja jednostek dilugos$ci oraz kata musi by¢ dokonywana zgodnie z
Zatacznikiem 5 ICAO [RD3].

UWAGA: Przyktadem takiego dzialania jest konwersja metréw na stopy.

[DO-CAT-080] Dane wyrazajace dlugos¢ i odlegto$¢ powinny by¢ okreSlane przez pomiar lub
obliczenia.

® Typowym przyktadem takich obiektow sa strefy niebezpieczne i ograniczone.
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[DO-CAT-090] Wartosci odleglosci i szerokosci powinny byé odleglosciami geodezyjnymi®, tzn.
najkrotsza odlegtoscia pomiedzy dowolnymi dwoma punktami na matematycznie zdefiniowanej
powierzchni elipsoidy.

UWAGA: Odlegto$¢ geodezyjna pomiedzy dwoma punktami jest czgsto nazywana ortodroma.

[DO-CAT-100] Namiar powinien by¢ obliczany przy wykorzystaniu algorytmow geodezyjnych
oraz danych zrédtowych w uktadzie WGS-84.

[DO-CAT-110] Dane wyrazajace elewacje/wysokos¢ bezwzgledna/wzgledna powinny by¢:

a) uzyskiwane za pomoca pomiarow geodezyjnych (patrz rozdziat 2.2); lub

b) uzyskiwane poprzez analiz¢ odpowiedniego cyfrowego modelu terenu (patrz rowniez
Dodatek C.2.5); lub

C) obliczone poprzez dodanie okreslonych warto$ci (np. minimalne przewyzszenie nad
przeszkoda — MOC) do danych okreslonych zgodnie z lit. a) lub b) powyzej™; lub

d) okreslone przez projektanta przestrzeni powietrznej, biorac pod uwage minimalne
wysokosci bezwzgledne/poziomy lotu, okreslone w punktach a) do ¢) powyze;j.

[DO-CAT-120] Dane uzyskane sa walidowane przy wykorzystaniu odpowiednich srodkow.

[DO-CAT-130] Metody wykorzystywane do walidacji danych obliczonych i uzyskanych sa
dokumentowane.

2.1.4.2.2 Przypadki szczegolne

[DO-CAT-140] Wspoétrzedne obszaru, na ktorym zapewniany jest Globalny nawigacyjny system
satelitarny (GNSS), powinny by¢ zapewniane przez instytucj¢ zapewniajaca GNSS, tam gdzie ma
to zastosowanie.

[DO-CAT-150] Wspotrzedne oraz zasigg pionowy stref zakazanych (P), ograniczonych (R) i
niebezpiecznych (D) powinny by¢ dostarczane przez wtadz¢ odpowiedzialng za dany obszar.

2.1.4.3 Nazewnictwo/identyfikacja
2.1.43.1 Zasady ogolne

Nazewnictwo 1 identyfikacja sa zwykle zgodne z przyjetymi zasadami ICAO (zasigg globalny),
podmioty regionalne jak np. EUROCONTROL oraz na poziomie krajowym. Zasady te okreslaja
np. liczbe liter oraz liczbg znakow alfanumerycznych, ktore moga by¢ uzyte. Szczegoty dotyczace
zasad nazewnictwa podano ponizej.

® Definicja ,,odleglosci geodezyjnej” — patrz rozdziat 2, Zatacznik 15 ICAO.
19 Np. projektowanie procedur.
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2.1.4.3.2 Zasady szczegélowe

[DO-CAT-160] ldentyfikatory stref zakazanych (P), ograniczonych (R) i niebezpiecznych (D) sa
nadawane przez jedna wtadze¢ krajowa.

[DO-CAT-170] Obiektom mierzonym nadaje si¢ unikalny identyfikator.

UWAGA 1: W wyniku prowadzonych pomiaréw moze si¢ okazaé, ze obiekt przebija jedna lub
wigcej zdefiniowanych powierzchni i w zwiazku z tym obiekt moze sta¢ si¢ przeszkoda lotnicza.

UWAGA 2: Podrgcznik EUROCONTROL danych o terenie 1 przeszkodach (The
EUROCONTROL Terrain and Obstacle Manual) dostarcza wytycznych w zakresie identyfikacji
przeszkod lotniczych [DR1].

[DO-CAT-180] Pomoce radionawigacyjne sa identyfikowane zgodnie z Zatacznikiem 10 ICAO,
Tom I [DRS5] i oznaczane zgodnie z Zalacznikiem 11 ICAO, Dodatek 2 [DR6].

[DO-CAT-190] Elementy systemu GNSS zatwierdzone do wykorzystania operacyjnego sa
oznaczane zgodnie z Zatacznikiem 10 ICAO, Tom | [DR5].

[DO-CAT-200] Znaczace punkty nawigacyjne sa oznaczane zgodnie z Zalacznikiem 11 ICAO,
Dodatek 2 [DR6].

[DO-CAT-210] Wszystkie aktualne nazwy i wskazniki lokalizacji lotnisk dla samolotéw oraz
lotnisk dla $migtowcow sa publikowane w ICAO DOC 7910 [DR11].

UWAGA 1: Organ panstwa odpowiedzialny za przydzielanie wskaznikoéw lokalizacji jest
zobowiazany do uzgodnienia z ICAO International Codes and Route Designators (ICARD) nowych
wskaznikow lokalizacji lotnisk planowanych do wykorzystania migdzynarodowego, zgodnie z
zasadami ICAO. Zaleca sig, aby proces ten mial zastosowanie do wszystkich lotnisk bez wzgledu
na ich migdzynarodowy/krajowy status. ICAO jest najwyzszym organem akceptujacym nowy
wskaznik lokalizacji lotniska.

UWAGA 2: Nie istnieje zaden uzgodniony schemat oznaczen lotnisk dla $migtowcow.

[DO-CAT-220] Oznaczniki drog startowych speiniaja wymagania Zatacznika 14 ICAO, Tom |
[DR7].

[DO-CAT-230] Elementy przestrzeni powietrznej sa oznaczane zgodnie z Zalacznikiem 11 ICAO
[DR6].

[DO-CAT-240] Wszystkie drogi lotnicze ATS inne niz Standardowe procedury dolotu (STAR) i
Standardowe procedury odlotu (SID) musza by¢ oznaczane zgodnie z Zatacznikiem 11 ICAO,
Dodatek 1 [DR6].
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[DO-CAT-250] Wszystkie procedury SID i STAR sa oznaczane zgodnie z Zatacznikiem 11 ICAO,
Dodatek 3 [DR6].

2.1.4.4 Elementy tekstowe

[DO-CAT-260] Elementy tekstowe powinny by¢ jasne, jednoznaczne i zrozumiate dla
uzytkownikdw 1 uwzgledniajace fakt, ze uzywany jezyk moze nie by¢ zasadniczym jgzykiem
uzytkownika.

[DO-CAT-270] Bez wzgledu na powiazany poziom spdjnosci, wszystkie elementy tekstowe
powinny by¢ poddane niezaleznemu przegladowi.

2.1.4.4.1 Thlumaczenie

[DO-CAT-280] Kazde ttumaczenie z jednego jezyka na drugi powinno by¢ dokonywane przez
personel o odpowiednim poziomie kompetencji.

UWAGA 1: Poziom kompetencji wymagany do tlumaczenia powinien by¢ zdefiniowany w
wymaganiach kompetencyjnych, stanowiacych czgs$¢ systemu zarzadzania jakoscia organizacji.

UWAGA 2: Najlepszym rozwigzaniem jest wykonanie thumaczenia przez ttumacza, ktorego jezyk
ojczysty jest jezykiem docelowym ttumaczenia.

UWAGA 3: Nazwy w alfabetach innych niz tacinski powinny by¢ zapisane alfabetem lacinskim -
zgodnie z ogdlnym systemem stosowanym w danym panstwie.

[DO-CAT-290] W przypadku gdy dane w tlumaczeniu sa danymi krytycznymi, tlumaczenie
podlega niezaleznemu przegladowi.

2.1.4.5 Skroéty

[DO-CAT-300] Uzywane skroty musza by¢ zgodne z dokumentem ICAO Doc 8400 Skroty i kody
stosowane w mi¢dzynarodowym lotnictwie cywilnym (PANS-ABC) [DR13].

[DO-CAT-310] W przypadku wykorzystania innych skrotow musza one by¢ wyjasnione i ujgte w
Zbiorze Informacji Lotniczych (AIP) danego panstwa.

2.1.4.6 Procedury i stuzby radarowe
[DO-CAT-320] Powinny zosta¢ opracowane odpowiednie procedury na wypadek utraty tacznosci.

[DO-CAT-330] Procedury na wypadek utraty tacznosci powinny by¢ zgodne z Zatacznikiem 5
ICAO [DR4] oraz ICAO Doc 4444 [DR10].
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[DO-CAT-340] Tworzenie blokow alokacji kodow radaréw wtoérnych dozorowania (SSR) powinno
by¢ koordynowane z grupa Originating Region Code Assignment Method (ORCAM) Users Group.

2.1.4.7 Procedury antyhalasowe lotniska

2.1.4.8[DO-CAT-350] Procedury antyhatasowe lotniska powinny by¢ opracowane z udzialem
lotniska, administracji krajowej oraz okreslonymi krajowymi instytucjami ochrony srodowiska.

2.1.4.9 Dane wycofane

[DO-CAT-360] Dane, ktore nie sa juz aktualne, nie powinny by¢ zupehnie usunigte, a powinny by¢
oznaczone jako nieaktualne i dalej przechowywane przez okres minimum pigciu lat.

2.1.5 Przetwarzanie danych

[DO-PRO-010] Kazde przetwarzanie danych/informacji lotniczych jest przeprowadzane w sposob
zapewniajacy utrzymanie doktadnosci i rozdzielczosci oraz spetnienie wymagan jakosci danych.

2.1.6 Wymiana danych

[DO-EXC-010] Format wymiany danych powinien by¢ uzgodniony przy dostarczaniu danych do
Instytucji zapewniajacej stuzbg informacji lotniczej (AISP).

[DO-EXC-020] O ile to mozliwe, format wymiany danych przy dostarczaniu danych do Shuzby
informacji lotniczej (AIS) powinien by¢ zgodny z formatem wykorzystywanym przez AIS do
tworzenia cyfrowych zbiorow danych/informacji lotniczych udostgpnianych kolejnemu
docelowemu uzytkownikowi.

UWAGA: Dostawcy danych inni niz Instytucje zapewniajace sluzby zeglugi powietrznej (ANSP)
moga nie by¢ w stanie spetnic¢ tego wymagania.

[DO-EXC-030] Srodki i format wymiany danych sa dokumentowane w ustaleniach formalnych
pomigdzy podmiotem wysytajacym i otrzymujacym dane.

2.1.7 Walidacja i weryfikacja danych

[DO-VAL-010] Procesy walidacji i weryfikacji sa adekwatne do przypisanego poziomu spdjnosci
elementu danych.

[DO-VAL-020] Dane/informacje lotnicze sa walidowane i weryfikowane przed ich
wykorzystaniem w procesie obliczania czy uzyskiwanie innych danych.
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2.2 Pomiary
2.2.1 Infrastruktura i powigzane minimalne wymagania dla danych

[DO-SVY-010] Doktadno$¢ przestrzenna pojedynczego elementu danych nie powinna by¢ gorsza
niz warto$¢ tolerancji.

UWAGA 1: Warto$¢ tolerancji mozna wykorzysta¢ do okreslenia maksymalnego dozwolonego
odchylenia warto$ci pomierzonej od wartosci rzeczywistej (wspdlrzednych lub wartosci
wysokosci). Maksymalne odchylenie jest obliczane — ,max = =+ tolerancja * wymaganie
doktadnosci”.

UWAGA 2: Wymagania doktadno$ci zawarte w Normach 1 Zalecanych metodach postgpowania
ICAO (SARPs) okreslono bazujac na 90% lub 95% poziomie ufnosci. Poziom ufno$ci oznacza
prawdopodobienstwo, ze warto$¢ pojedynczego elementu danych w zbiorze danych jest odchylona
od warto$ci rzeczywistej o warto$¢ mniejsza niz okreslona doktadnos¢.

UWAGA 3: W przypadku pojedynczych pomiarow (bardzo liczne dane, takie jak np. o
przeszkodach) zwykle stosuje si¢ niezalezna kontrol¢ jakosci, celem okreslenia dokladnosci i
poziomu ufnosci. Jesli niezalezna kontrola jako$ci zbioru danych ustali, ze obliczone odchylenie
standardowe jest zgodne ze zdefiniowanym poziomem ufnosci (np. 95 %), zbiér danych zostaje
uznany za spetniajacy wymagania. Niemniej jednak, w przypadku takich testow doktadnosé
pojedynczego elementu danych moze by¢ obarczona bilgedem grubym ( np. 15-metrowym, w
przypadku gdy wymagana jest dokladnos¢ 3 metrow). Tabela ponizej przedstawia proponowane
tolerancje, ktore nie powinny by¢ przekraczane. W przypadku tworzenia bardzo duzych zbioréw
danych takich jak np. o przeszkodach, terenie lub drogach startowych, ta tabela tolerancji moze by¢
bardzo pomocna dla podmiotéw wykonujacych pomiary.

UWAGA 4: Tabela ponizej przedstawia zalecane wartosci tolerancji dla 90% i 95% poziomu

ufnoseit™.
Poziom ufnosci Dane zwykle Dane wazne Dane krytyczne
90 % 3,5 3
95 % 3 2

Tabela 1. WartoSci tolerancji (mnozniki) dla danych lotniczych

1 przyktadowo, dla przeszkody w Strefie 2 (spojnosé: zwykla, poziom ufnosci — 90 %, doktadnosé — 3 m) tolerancja
wynosi = 3*¥3.5 ==+ 10,5 m.
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[DO-SVY-020] Metoda pomiarowa stosowana w celu utworzenia wspotrzednych obiektu zapewnia
spetnienie wymagan jakosci danych.

[DO-SVY-030] Metoda pomiarowa stosowana w celu utworzenia wspotrzednych obiektu jest
walidowana pod katem spelnienia wymagan jakosci danych.

[DO-SVY-040] Organizacje powinny stosowac¢ najlepsze praktyki, okreslone w ZALACZNIKU G
do tej Specyfikacji.

2.2.1.1 Kalibracja urzadzen pomiarowych

[DO-SVY-050] Wszystkie urzadzenia pomiarowe stosowane w pomiarach, do ktérych odnosi si¢
niniejsza Specyfikacja EUROCONTROL, sa kalibrowane?, celem uzyskania wymaganej
doktadnosci.

[DO-SVY-060] Kalibracja urzadzenia odpowiada wymaganiom metody pomiarowej oraz
wymaganiom ustanowionym przez producenta urzadzenia.

[DO-SVY-070] W przypadku dokonywania pomiarow przeszkoéd z platformy powietrznej lub
satelitarnej, nalezy rozwazy¢ przeprowadzenie kalibracji radiometryczne;.

[DO-SVY-080] Kalibracja urzadzenia jest wazna podczas jego stosowania.

[DO-SVY-090] Szczegodty i rezultaty procesu kalibracji urzadzenia sa zawarte w raporcie z
pomiarow.

2.2.2 Postgpowanie z danymi

[DO-SVY-100] Wspotrzgdne punktéw odniesienia sa transmitowane w formie elektronicznej do
urzadzen pomiarowych.

[DO-SVY-110] Punkt odniesienia wykorzystywany w urzadzeniach pomiarowych przed jego
zaladowaniem do urzadzenia, powinien by¢ zweryfikowany pod wzgledem jego wyrazenia w
prawidtowej wersji uktadu odniesienia (data zastosowania uktadu).

UWAGA: Stowo ,,prawidtowy” odnosi si¢ do wymagan w zakresie punktow odniesienia, statej
osnowy geodezyjnej (0 ile dostepna) oraz stosowanej, koniecznej do przestrzegania daty ich
wprowadzenia.

[DO-SVY-120] Tworca danych zapewnia, ze wyniki pomiaréw terenowych sa uzyskiwane i
przechowywane w sposob cyfrowy.

12 . . , . . . . , . .
Kalibracja urzadzen pomiarowych jest przeprowadzana zgodnie z zasadami okreslonymi przez producenta urzadzenia
oraz organizacji autoryzujacej urzadzenie.
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[DO-SVY-130] W przypadku gdy wysokoSci umieszenia urzadzenia pomiarowego nie mozna
uzyska¢ za pomoca urzadzen cyfrowych, podmiot wykonujacy pomiary zapewnia, ze informacja
taka nie jest obarczona btedem grubym.

[DO-SVY-140] Nalezy rozwazy¢ zastosowanie modelu danych do wyrazania elementow
infrastruktury lotniczej w oprogramowaniu urzadzen pomiarowych.

2.2.3 Utrzymywanie danych

[DO-SVY-150] Dane pomierzone, obliczone lub uzyskane sa utrzymywane w okresie ich waznosci
oraz przynajmniej w ciagu 5 lat od zakonczenia tego okresu albo przez 5 lat od zakonczenia okresu
wazno$ci dla dowolnego elementu danych wyliczonego lub pochodzacego z ktoregokolwiek ze
wskazanych elementow; przy czym wiazacy jest ten z termindw, ktory uptywa poznie;j.

[DO-SVY-160] Podmioty wykonujace pomiary w sposob cyfrowy rejestruja i przechowuja dane
pierwotne i dane posrednie.

[DO-SVY-170] Wszystkie informacje (parametry, dane posrednie itd.) oraz zapisy (raport z
pomiaréw zawierajacy oceng jakosci danych, metadane itd.) dotyczace pomierzonych, obliczonych
lub uzyskanych elementéw danych lotniczych sa utrzymywane w ciagu calego okresu waznosci
okreslonego elementu danych.

UWAGA: Potrzebne jest dostarczanie tylko metadanych, wymaganych zgodnie z ustaleniami
formalnymi, zawartymi pomigdzy podmiotem wykonujacym pomiary a podmiotem zamawiajacym.

[DO-SVY-180] Dane pomiarowe sklasyfikowane jako dane krytyczne lub wazne monitoruje si¢
pod katem zmian co najmniej w cyklu rocznym.

UWAGA: Monitorowanie zapewnia, ze pomierzony element nie zostal zmieniony np. na skutek
prac budowlanych. Monitoring ten powinien pozwoli¢ na identyfikacje bledow pomiarowych
niewykrywalnych podczas pojedynczego pomiaru lub na potwierdzenie pomiardw i ich atrybutow
jakosci. Rodzaj zastosowanego monitoringu moze zaleze¢ od umiejscowienia elementu oraz stopnia
fatwosci wykrycia zmian. Wystarczajaca moze by¢ inspekcja, jednakze w niektorych przypadkach
konieczne moze by¢ rowniez przeprowadzenie powtdrnych pomiarow.

[DO-SVY-190] Wszystkie dane pomiarowe o poziomie spdjnosci — zwykle powinny byé
monitorowane pod katem zmian co pig¢ lat, minimalnie.

UWAGA: Odpowiednie procedury powiadamiania moga znaczaco zredukowa¢ naklad pracy
zwigzany z monitorowaniem zmian dotyczacych przeszkod lotniczych usytuowanych poza
lotniskiem i jego otoczeniem. Rodzaj zastosowanego monitoringu moze zaleze¢ od umiejscowienia
elementu oraz stopnia fatwosci wykrycia zmian. Wystarczajaca moze by¢ inspekcja, jednakze w
niektdrych przypadkach konieczne moze by¢ rowniez przeprowadzenie powtérnych pomiarow.
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[DO-SVY-200] Monitorowanie i utrzymywanie danych w formie wspotrzegdnych powinno
obejmowac przeglad réznic pomiedzy ostatnia wersja ITRF wymagana przez ICAO oraz uktadem
odniesienia wykorzystanym w trakcie danych pomiaréw.

[DO-SVY-210] W przypadku gdy doktadno$¢ okreslenia pozycji jest nizsza niz wymagania
doktadnos$ci danych wspoétrzednych, przeprowadza si¢ ponowny pomiar (obliczenia) odpowiednich

danych.

UWAGA: Dokument JCGM 100:2008 Ocena danych pomiarowych — Wytyczne w zakresie
okreslania pewnosci pomiarow [DR29] dostarcza materialow na temat okreslania pewnosci
pomiarow.

[DO-SVY-220] Kazde panstwo powinno okresli¢ swoje wlasne wymagania w zakresie
czgstotliwosci, z jaka elementy danych powinny by¢ powtdrnie mierzone.

2.2.4 Wymagania ogolne dotyczace zasad prowadzenia pomiarow

[DO-SVY-230] W przypadku gdy wspotrzedne wyrazone w lokalnym uktadzie odniesienia, ktore
spetniaja wymagania jakoS$ci, sa konwertowane matematycznie do uktadu ITRF, proces konwersji
zapewnia utrzymanie wymaganej jakosci danych.

[DO-SVY-240] Doktadno$¢ pomiaru zapewnia spetnienie wymagan jakosci danych.

UWAGA: Nalezy wzia¢ pod uwage, ze jako$¢ okreslenia pozycji moze ulega¢ pogorszeniu w
trakcie kolejnych procesow.

[DO-SVY-250] Celem zwigkszenia pewnosci pomiar6w mozna wykona¢ pomiary dodatkowe.

[DO-SVY-260] Pewnos¢ w zakresie uzyskanych wspotrzednych, biorac pod uwagg metodeg i
organizacj¢ pomiaru, jak rowniez warunki Srodowiskowe, jest wystarczajaca do zabezpieczenia
spelnienia wymagan jakosci danych.

[DO-SVY-270] Wszystkie pomiary powinny by¢ wykonywane i rejestrowane z doktadnoscia i
rozdzielczoscia wykorzystywanego urzadzenia pomiarowego. W ten spos6b moga zosta¢ spetnione
przysztoSciowe wymagania w zakresie wigkszej doktadnosci pomiarow.

[DO-SVY-280] Wszystkie dane pomiarowe sklasyfikowane jako dane krytyczne podlegaja
odpowiednim dodatkowym pomiarom w celu ustalenia btedow niewykrywalnych przy pomocy
pojedynczego pomiaru.

[DO-SVY-290] Dodatkowe pomiary powinny by¢ tak niezalezne jak to mozliwe, np.
wykorzystujac inne ustawienie, urzadzenie pomiarowe lub operatora.
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[DO-SVY-300] W przypadku gdy operacyjnie korzystne jest wykorzystanie lokalnego uktadu
wspotrzednych, dostarcza si¢ dowodow, ze transformacja do/z uktadku lokalnego nie wplywa na
doktadnos¢.

[DO-SVY-310] W przypadku wykorzystania do tworzenia danych lub ich przetwarzania ptaskiego
uktadu wspotrzednych, powinien on bazowa¢ na ETRF, tak jak np. UTM (Universal Transverse
Mercator).

UWAGA: Inne niz UTM ptaskie uktady wspoétrzednych rowniez moga by¢é wykorzystane do
tworzenia i przetwarzania danych. Zaleca sig, aby uktady te byly bezposrednio powigzane z ETRF
lub ITRF.

[DO-SVY-320] W przypadku wykorzystania plaskiego ukladu wspotrzednych, wszystkie
parametry odwzorowania uktadu wspoihrzednych sa rejestrowane jako metadane dotaczone do
utworzonych wspotrzednych, celem jednoznacznego odtworzenia odwzorowania.

[DO-SVY-330] Wszystkie obserwacje dodatkowe, jak np. pogodowe (ci$nienie atmosferyczne,
temperatura, wiatr itd.), powinny by¢ rejestrowane w metadanych.

UWAGA: Istnieje pewna liczba czynnikow, ktére wplywaja na doktadno$¢ pomiardéw i moga by¢
uzyteczne w zakresie okreS§lenia przyczyn bledow w trakcie pomiaréw. Wymaganie to stuzy
rejestracji wszystkich tych czynnikoéw, celem utatwienia analiz.

[DO-SVY-340] Podmiot wykonujacy pomiary kontaktuje si¢ z podmiotem zamawiajacym, jesli
konieczne jest uzyskanie szczegétow w zakresie dokonania pomiarow jakichkolwiek elementéw
infrastruktury™.

2.2.5 Osnowa pomiarowa
2.2.5.1 Wymagania ogdlne

[DO-SVY-350] W przypadku gdy istnieje sie¢ geodezyjna spelniajaca wymagania podane w
rozdziatach 2.2.5.1 1 2.2.5.2, powinna ona by¢ wykorzystywana.

UWAGA 1: Sie¢ geodezyjna jest tworzona przy wykorzystaniu elementdw osnowy pomiarowej. W
wielu przypadkach istniejaca sie¢ statych elementéw osnowy, jak np. stata sie¢ EUREF (patrz
rowniez Zatacznik B) lub krajowa, stata sie¢ GNSS moze zosta¢ wykorzystana jako siec
geodezyjna. W przypadku pomiaréw lotniskowych moze zosta¢ wykorzystana lokalna osnowa
geodezyjna, o ile istnieje.

13 §zczegoty dotyczace elementéw infrastruktury lotnisk dla samolotow i $miglowcow, ktore na ogdt podlegaja
pomiarom, mozna znalez¢ w Zataczniku E i Zataczniku F do tej Specyfikacji.
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UWAGA 2: Wysoka jakos¢ 1 spdjnos$¢ statej sieci GNSS powinna pozwoli¢ na tworzenie
elementow danych lotniczych z wymagana jakos$cia. Niemniej jednak spdjno$¢ moze by¢ zaktécana
z powodu interferencji lub uszkodzenia sprzg¢tu 1 zawsze powinna podlega¢ weryfikacji.

[DO-SVY-360] W przypadku gdy nie istnieje zadna sie¢ geodezyjna pozwalajaca na doktadne i
niezawodne™* przejscie do ITRF, lub istniejaca sie¢ geodezyjna nie jest odpowiednia w zakresie
proponowanych zastosowan i technik, ustanawia si¢ geodezyjna osnowe pomiarowa.

[DO-SVY-370] Osnowa geodezyjna powinna sktada¢ si¢ z minimum czterech elementéw, celem
zapewnienia elementow zapasowych.

UWAGA: Pozyskiwanie danych o terenie i przeszkodach w terenie o zlozonej topografii lub w
terenie gesto zaludnionym moze wymagac wigkszej ilo$ci elementow osnowy.

[DO-SVY-380] Elementy™ osnowy geodezyjnej powinny by¢ zlokalizowane w taki sposob, aby
zapewni¢ jego maksymalna stabilno$¢ oraz uzytecznos¢ do prowadzenia pomiardw.

UWAGA: Istniejace elementy lotniskowej osnowy geodezyjnej moga by¢é wykorzystywane do
celow zwiazanych z niniejsza Specyfikacia EUROCONTROL.

2.2.5.2 Wymagania jakoSciowe dla osnowy pomiarowej

[DO-SVY-390] Dla elementdéw osnowy pomiarowej powinny by¢ stosowane najbardziej
rygorystyczne wymagania (walidacja danych, cyfrowa transmisja danych, metadane itd.).

UWAGA: W przypadku gdy panstwo posiada krajowa osnowg¢ geodezyjna umozliwiajaca pomiary

kinematyczne w czasie rzeczywistym (RTK), mozna ja wykorzysta¢ do wsparcia procesu tworzenia
danych.

[DO-SVY-400] Elementy osnowy pomiarowej powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania
jakosciowe:

1) doktadnos¢ okreslenia pozycji w odniesieniu do ITRF: 0.10m;
2) doktadno$¢ pionowa: 0,05 m;
3) poziom ufnosci: 95 %;

4) spdjnosé: 1 x 10 ® (krytyczna);

¥ Termin ,,niezawodnoé¢” odnosi sie do spojnosci i czgsto dzieli si¢ na dwie kategorie. Niezawodno$¢ wewngtrzna jest
miarag prawdopodobienstwa, ze nie wystapia czynniki, ktorych efektem sa wyniki znacznie odbiegajace od
rzeczywistosci. Niezawodnos$¢ zewngtrzna jest miarg wptywu tych czynnikow na wspotrzedne.

!> Elementy osnowy geodezyjnej sa punktami o znanych wspétrzednych , okreslonymi z wysoka doktadnoscia . Moga
one zosta¢ wykorzystane do okreslenia pozycji innych punktéw dla potrzeb pomiarow.
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5) rozdzielczos¢ pozycji: 1/1000 sekundy;
6) rozdzielczos¢ pionowa: 1 cm.

UWAGA: Te wymagania jakosci danych utworzono na podstawie wymagan jakosci danych progu
drogi startowej. Dokladnos$¢ elementdw osnowy pomiarowej powinna by¢ trzy razy wigksza niz
wymagania doktadno$ci elementéw mierzonych.

[DO-SVY-410] Osnowa pomiarowa powinna mie¢ wewngtrzng doktadno$¢ wzgledna lepsza niz
0,05 m™.

[DO-SVY-420] Odlegtosci pomigdzy elementami geodezyjnej osnowy pomiarowej oraz
mierzonymi elementami zapewniaja, ze laczna niejednoznaczno$¢ pomiaru (np. przewidywana
doktadnos¢ przestrzenna) nie stoi w sprzecznosci z wymaganiem w zakresie doktadnosci pomiaru
danego elementu.

[DO-SVY-430] Lokalizacja tymczasowych'” elementéw osnowy geodezyjnej jest monitorowana
pod katem zmian corocznie w formie inspekc;ji.

[DO-SVY-440] W przypadku wykrycia zmian w lokalizacji elementéw osnowy geodezyjnej,
dokonuje si¢ ponownych pomiaréw tych elementéw przed ich wykorzystaniem do prowadzenia
pomiarow.

[DO-SVY-450] Walidacja elementdéw osnowy geodezyjnej powinna bazowa¢ na wektorach
wewngtrznych (pomiedzy elementami osnowy) lub na wektorach pomigdzy elementami osnowy
geodezyjnej a krajowymi lub migdzynarodowymi elementami kontrolnymi.

[DO-SVY-460] W przypadku gdy $wiezo wyliczona warto$¢ pozycji elementu osnowy rozni si¢ o
50 mm lub wigcej od wartosci opublikowanej, nalezy dokona¢ powtdrnych pomiarow 1 weryfikacji
wartosci, zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji EUROCONTROL.

2.2.5.3 Ustalanie elementéw osnowy pomiarowej
2.2.5.3.1 Konstrukcja elementow osnowy pomiarowej

[DO-SVY-470] Elementy osnowy pomiarowej powinny by¢ state i stabilne oraz zbudowane przy
pomocy srodkow odpowiednich dla danej lokalizacji 1 rodzaju gruntu tam wystgpujacego.

[DO-SVY-480] Elementy osnowy pomiarowej powinny mie¢ posta¢ standardowa (patrz Zatacznik
B).

1® Doktadnos¢ jest zwykle okreslana z pewna precyzja, ktora jest miara wewnetrznej spojnosci danych.

7 Dla rozréznienia pomiedzy stala (krajowa) osnowa geodezyjna i osnowa lokalna — patrz Uwaga do wymagania DO-
SVY-350.
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UWAGA: Roézne typy elementdow osnowy beda odpowiednie w réznych warunkach lokalizacji i
przy roznych rodzajach gruntu na lotnisku/lotnisku dla $miglowcow. Decyzje w zakresie
najbardziej odpowiedniego typu elementu podejmuje podmiot wykonujacy pomiary, na podstawie
wytycznych administracji krajowej.

[DO-SVY-490] Przed instalacja elementu osnowy pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ analize pod
katem jego wptywu na istniejaca infrastrukture, np. sie¢ kabli podziemnych.

[DO-SVY-500] W przypadku gdy osnowa geodezyjna sktada si¢ z mniej niz czterech (zalecane)
elementow, typ elementu osnowy powinien by¢ tak odporny i zabezpieczony, jak to praktycznie
mozliwe.

2.2.5.4 Numerowanie elementow osnowy pomiarowej

[DO-SVY-510] Kazdy element osnowy pomiarowej powinien mie¢ nadany unikalny identyfikator,
ktory nie powtarza si¢ z identyfikatorami poprzednio nadawanymi.

UWAGA: Zabezpieczy to przed bledna identyfikacja elementu, w przypadku jego zniszczenia i
nastgpnie zastapienia nowym elementem umieszczonym w przyblizeniu w tej samej lokalizacji.

[DO-SVY-520] Fizyczny sposdb oznaczania i numerowania elementow osnowy powinien by¢ taki,
aby nie byto watpliwosci co do jego identyfikacji.

[DO-SVY-530] Unikalny identyfikator elementu osnowy pomiarowej powinien zawiera¢ wskaznik
lokalizacji (ICAO) lotniska lub Rejonu informacji powietrznej (FIR), dla ktéorych osnowa
geodezyjna zostata zaprojektowana (patrz rowniez Zatacznik D).

2.2.5.5 Opis elementow osnowy

[DO-SVY-540] Powinien by¢ przygotowany spojny opis elementow osnowy pomiarowej, celem
ich tatwej 1 poprawnej identyfikacji.

[DO-SVY-550] Opis elementu osnowy pomiarowej powinien zawiera¢ fotografie tego elementu
wraz z jego ttem.

[DO-SVY-560] Kompletny opis elementu osnowy pomiarowej powinien by¢ udostgpniany w
metadanych opisujacych osnowg.

[DO-SVY-570] Cze$¢ opisu elementu osnowy pomiarowej powinna stanowi¢ mapa wykonana w
matej skali, np. 1:2000, obrazujaca lokalizacj¢ wszystkich elementow osnowy pomiarowej, jak
rowniez zasadnicze elementy topograficzne.

2.2.5.6 Okreslanie wspolrzednych punktow kontrolnych
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[DO-SVY-580] Pomiary geodezyjne wykonuje si¢ taczac lotniskowa osnoweg geodezyjna z
ukladem ITRF w taki sposéb, aby niepewno$¢ pomiaru (np. przewidywana doktadnosé
przestrzenna) nie stata w sprzecznosci z wymaganiami jakos$ci mierzonego elementu.

[DO-SVY-590] Dla kazdego punktu osnowy przyrosty wektora od stacji bazowej wyznaczane
pomiarowa technika statyczna sa mierzone w odniesieniu do minimum dwoch punktow
podstawowej osnowy geodezyjnej.

[DO-SVY-600] W celu dowiazania si¢ do ITRF wykorzystuje si¢ 3 lub wigcej punktow.
UWAGA: Obserwacje i wytyczne w zakresie tych dziatan zawarto w Zalaczniku G.

[DO-SVY-610] Petne szczegdly w zakresie zwiazku osnowy pomiarowej z ITRF powinny byé
zawarte w raporcie z pomiarow.

2.2.5.7 Okreslanie relacji lokalnej pomi¢dzy znanym ukladem wspélrzednych a ITRF

UWAGA: Nalezy zauwazy¢, ze material prezentowany w ramach tej Specyfikacji zostat
opracowany w sposob uniwersalny. W zwiazku z tym prezentowane wymagania pozostana wazne
w sytuacji aktualizacji wymagan narodowych lub ICAO.

[DO-SVY-620] W przypadku gdy wyniki pomiarow nalezy odnosi¢ do ITRF (np. pomiary
przeszkod lotniskowych) oraz gdy informacje w zakresie relacji lokalnej (réznica w szerokosci 1
dlugosci geograficznej, orientacji i skali) pomigdzy znanym, istniejacym ukiadem odniesienia a
ITRF nie zostaly dostarczone, prowadzi si¢ obserwacje celem ich okreslenia.

[DO-SVY-630] Dostarcza si¢ dowodow, ze doktadno$¢ relacji lokalnej pomigdzy znanym,
istniejacym uktadem odniesienia a ITRF jest zgodna 2z wymaganiami dokladnosci
transformowanych danych.

[DO-SVY-640] Lokalny uklad odniesienia oraz wartosci doktadnosci relacji lokalnej sa
rejestrowane jako metadane.

UWAGA: Przy okreslaniu relacji lokalnej pomigdzy znanym, istniejacym uktadem odniesienia a
ITRF nalezy przeanalizowa¢, ktora wersja ITRF ma zastosowanie w zwiazku z tym, Ze moze si¢ to
Zmienia¢ w czasie.

[DO-SVY-650] Parametry transformacji z istniejacego uktadu odniesienia do ITRF sa rejestrowane
jako metadane.

2.2.6 Wymagania w zakresie pomiarow elementow infrastruktury18

2.2.6.1 Urzadzenia radionawigacyjne

'8 Elementy infrastruktury lotniska ograniczone sa zasiegiem Strefy 3 i Strefy 4 (patrz Zatacznik E).
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[DO-SVY-660] W przypadku urzadzen radionawigacyjnych punkt referencyjny pomiaréow jest
zlokalizowany najblizej jak to mozliwe od fazowego $rodka anteny nadawczej (przyktady
zobrazowano w Zataczniku E tej Specyfikacji).

UWAGA: Prawidlowe wspotrzgdne naziemnych elementdw infrastruktury nawigacyjnej maja
najwigksze znaczenie przy wykorzystaniu tych pomocy nawigacyjnych do nawigacji obszarowej
(RNAV), np. DME (VOR w mniejszym stopniu).

[DO-SVY-670] Dla urzadzen naziemnych systemu GBAS (Ground Based Augmentation System),
punktem pomiarowym jest punkt odniesienia GBAS — patrz ilustracja w Zataczniku E tej
Specyfikaciji.

UWAGA: Dla celow udostgpniania uzytkownikom punkt odniesienia GBAS stanowi ekwiwalent
funkcjonalny lokalizacji anteny nadawczej.

[DO-SVY-680] Podmiot dokonujacy pomiaréow kontaktuje si¢ z podmiotem zamawiajacym w
przypadku koniecznosci uzyskania dodatkowych wyjasnien w zakresie elementéw infrastruktury
opisanych w Zataczniku E tej Specyfikacji.

[DO-SVY-690] Dla wspolnie zlokalizowanych VOR/DME, gdy odleglo$¢ migdzy ich antenami jest
wigksza niz 30 m, dokonuje si¢ pomiar6w obydwu anten.

[DO-SVY-700] Dla wspolnie zlokalizowanych VOR/DME, gdy odlegto$¢ migdzy ich antenami
wynosi 30 m lub mniej, za wspolrzedne urzadzenia przyjmuje si¢ wspotrzedne anteny DME.

[DO-SVY-710] W przypadku gdy nie jest mozliwe bezposrednie dowiazanie do ITRF, stosowana
lokalna metoda dowiazania jest rejestrowana jako metadane.

2.2.6.2 Linia centralna i progi® drogi startowej

[DO-SVY-720] Dla celow pomiarowych punktem odniesienia linii centralnej drogi startowej
powinna by¢ linia centralna zdefiniowanej, utwardzonej cz¢sci pola wzlotow.

[DO-SVY-730] W przypadku gdy krawedz drogi startowej nie jest regularna lub taczy si¢ z droga
kotowania, nalezy wybra¢ odpowiednia linig teoretycznqzo, najlepiej definiujaca krawedz drogi
startowej.

UWAGA: Linia teoretyczna nie powinna nigdy przekracza¢ fizycznej krawedzi drogi startowe;.

¥ Uwaga: wymagania te maja zastosowanie do pomiaréw poczatkowych. W przypadku gdy oznakowanie jest
malowane powtornie w tej samej lokalizacji, nie jest wymagany powtorny pomiar.
20 Patrz rowniez rysunek w sekcji E.8.
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[DO-SVY-740] W przypadku oznakowania progu drogi startowej za pomoca odpowiedniego
oznacznika progu, za punkt?* progu drogi startowej przyjmuje si¢ $rodek tego oznacznika,
wyznaczony przez przedtuzenie linii centralnej drogi startowe;.

[DO-SVY-750] W przypadku braku oznacznika drogi startowej, prog drogi startowej powinien
zosta¢ wyznaczony przez administracj¢ krajowa.

[DO-SVY-760] W przypadku braku oznacznika drogi startowej, nie wyznaczenia progu drogi
startowej przez administracj¢ krajowa oraz braku jakiegokolwiek innego oznakowania progu drogi
startowej, za prog drogi startowe] przyjmuje si¢ lini¢ centralng o$wietlenia progu bezposrednio
przed pasami oznakowania progu drogi startowej (patrzac od kierunku ladowania).

[DO-SVY-770] W przypadku gdy nie istnieje oznakowanie progu drogi startowej, prog nie zostat
okreslony oraz nie ma o$wietlenia progu, podmiot dokonujacy pomiaréw dokonuje wyboru punktu
pomiarowego zgodnie z Zatacznikiem E tej Specyfikacji.

[DO-SVY-780] State oznakowanie pomiarowe moze zostaé zainstalowane, celem statego
oznakowania pomierzonej pozycji progu drogi startowej. Bedzie to bardzo pomocne w przypadku
zmiany nawierzchni drogi startowej, ponownego malowania oznakowania progu lub do weryfikacji.

[DO-SVY-790] Dla celéow sprawdzenia kolinearno$ci, poza punktami progu drogi startowej,
powinny zosta¢ pomierzone dwa powiazane punkty na linii centralnej drogi startowej. Odleglos¢
migdzy nimi powinna wynosi¢ nie mniej niz 10% dtugos$ci drogi startowe;.

[DO-SVY-800] O ile inspekcja lub poprzednie pomiary wskazuja, ze linia centralna drogi startowej
nie jest linia prosta, wykonujacy pomiary powinien wykorzysta¢ kolinearnos¢ do weryfikacji
doktadnos$ci okreslenia wspoirzednych progu drogi startowe;.

[DO-SVY-810] W przypadku gdy droga startowa posiada progi z obydwu stron, powinny zostac¢
pomierzone obydwa progi oraz po dwa punkty linii centralnej drogi startowej dla kazdego z
progow.

[DO-SVY-820] Kiedy oczywistym jest fakt, ze linia centralna drogi startowej nie jest linig prosta,
powinno si¢ dokona¢ pomiarow dodatkowych punktdéw, celem zapewnienia poziomej doktadnosci
przebiegu linii centralnej.

[DO-SVY-830] Kolinearno$¢ powinna zosta¢ okreslona dla grupy czterech punktéw z DO-SVY-
810.

[DO-SVY-840] Testy kolinearnosci dla prostej drogi startowej powinny wykazywaé rdznicg
katowa pomigdzy dwoma wektorami nie wigksza niz 5/100 stopnia.

2! Patrz rysunki w Zataczniku E.
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[DO-SVY-850] W przypadku gdy test kolinearnosci jest ujemny lub w przypadku, gdy linia
centralna drogi startowej nie jest linia prosta, powinny zosta¢ wykonane pelne, niezalezne pomiary
punktow progu drogi startowe;.

[DO-SVY-860] Odlegtos¢ pomigdzy pomierzonym punktem progu drogi startowej a krawedzia
utwardzonej nawierzchni na poczatku drogi startowej, powinna zosta¢ okreslona z doktadnoscia do
0,1m.

[DO-SVY-870] Nachylenia podluzne® drogi startowej powinno byé okre§lane poprzez pomiar
wszystkich punktow linii centralnej drogi startowej, gdzie nastgpuje zmiana tego nachylenia.

[DO-SVY-880] Powinien zosta¢ wybrany reprezentatywny zbior punktéw na linii centralnej drogi
startowej, ktéry umozliwi wykrycie zmiany nachylenia podtuznego drogi startowe;.

[DO-SVY-890] W przypadku zdefiniowania CWY (zabezpieczenie wydluzonego startu), elewacja
drogi startowej na poczatku TORA (rozporzadzalna dlugo$¢ rozbiegu) i elewacja konca CWY
(zabezpieczenie wydtuzonego startu) lub plaszczyzny CWY (w zaleznosci od tego, co uznamy za
wlasciwe), powinny zosta¢ wykorzystane do obliczenia catoSciowego nachylenia TODA
(rozporzadzalna dlugo$¢ startu).

2.2.6.3 Dlugosci deklarowane

Dla drogi startowej, przeznaczonej dla potrzeb handlowego przewozu lotniczego, sa okreslane nizej
wymienione dlugosci.

TORA: Rozporzadzalna dlugos¢ rozbiegu (Take-off run available) — dlugo$¢ drogi startowe;j
deklarowana jako odpowiednia do rozbiegu startujacego samolotu.

ASDA: Rozporzadzalna dlugos¢ przerwanego startu (Accelerate-stop distance available) — dostepna
dhugos$¢ rozbiegu, powigkszona o ewentualne zabezpieczenie przerwanego startu.

TODA: Rozporzadzalna dhugos$¢ startu (Take-off distance available) — dtugos¢ drogi startowej
deklarowana jako odpowiednia do rozbiegu startujacego samolotu, powigkszona o ewentualne
zabezpieczenie wydluzonego startu.

LDA: Rozporzadzalna dtugos¢ ladowania (Landing distance available) — dtugos¢ drogi startowej
deklarowana jako odpowiednia do ladowania samolotu.

[DO-SVY-900] Poczatek TORA, oraz o ile stosowne, koniec CWY (zabezpieczenie wydtuzonego
startu) i/lub istniejacego SWY (zabezpieczenie przerwanego startu) powinny zostaé wskazane
podmiotowi przeprowadzajacemu pomiary przez autoryzowanego przedstawiciela zarzadzajacego
lotniskiem.

[DO-SVY-910] TORA, ASDA, TODA i LDA powinny zosta¢ pomierzone dla kazdego kierunku
utwardzonej i nieutwardzonej drogi startowej, zgodnie z wymaganiami jakosci danych.

22 Nachylenie podtuzne oznacza nachylenie wzdhuz drogi startowej, zgodnie z kierunkiem startu.
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[DO-SVY-920] Deklarowane dlugosci powinny by¢ mierzone wzdhuz linii centralnej drogi
startowej 1 powiazanych CWY (zabezpieczenie wydluzonego startu) i SWY (zabezpieczenie
przerwanego startu).

[DO-SVY-930] Powinny zosta¢ zdefiniowane: konce TORA, ASDA 1 LDA, koniec strefy
bezpieczenstwa konca drogi startowej”® (Runway end safety area — RESA) oraz wymagana dlugo$é¢
1 szeroko$¢ pasa drogi startowe;.

UWAGA: Jesli z dana droga startowa powiazana jest instrumentalna procedura podej$cia, majaca
zastosowanie szerokos$¢ pasa drogi startowej zastosowana do okre§lania LDA bedzie r6zna od tej
wymaganej dla TORA i ASDA.

2.2.6.4 Uzyskane wspolrzedne progu drogi startowej

[DO-SVY-940] W przypadku gdy wybrany punkt pomiarowy lezy na linii centralnej drogi
startowej, a nie pokrywa si¢ z progiem drogi startowej, pozycja progu drogi startowej powinna
zosta¢ okre§lona przez administracj¢ krajowa.

[DO-SVY-950] Nowo uzyskane wspétrzedne progu drogi startowej powinny zostaé poddane
testom kolinearnosci, jak to okreslono w DO-SVY-800.

2.2.6.5 Drogi kolowania oraz stanowiska postojowe/punkty kontrolne
2.2.6.5.1 Wymagania ogolne

[DO-SVY-960] Dla celow pomiarowych linia srodkowa (w potowie szerokosci) oznakowania linii
centralnej drogi kotowania, linii kolowania po ptycie postojowej, linii oznakowania dla potrzeb
ruchu samolotow na stanowisku postojowym powinny by¢ wykorzystywane jako odniesienia.

[DO-SVY-970] Punkty poczatku i konca kazdego prostego odcinka drogi kotowania, linii
kotowania po plycie postojowej, linii oznakowania dla potrzeb ruchu samolotow na stanowisku
postojowym, powinny zosta¢ pomierzone.

[DO-SVY-980] Dla zakrzywionych odcinkéw drogi kotowania, linii kotowania po ptycie
postojowej, linii oznakowania dla potrzeb ruchu samolotéw na stanowisku postojowym, powinien
zosta¢ pomierzony poczatek i koniec (znajdujacy si¢ na linii $rodkowej) tego odcinka (o ile to
mozliwe ze wzgledow praktycznych) razem z punktem centralnym tuku i jego promieniem albo
razem z przynajmniej dwoma punktami na zakrzywionym odcinku.

> Strefa bezpieczenstwa konca drogi startowej (Runway end safety area — RESA) — powierzchnia symetryczna w
stosunku do przedtuzenia osi drogi startowej i przylegajaca do konca pasa drogi startowej, majaca na celu zmniejszenie
ryzyka uszkodzenia samolotu, ktory przyziemit zbyt krétko lub przekroczyt koniec drogi startowej.
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[DO-SVY-990] W przypadku odcinka zakrzywionego, ktory jest zlozony, powinien zostaé
pomierzony $rodek i promien kazdego z tukow, jak réwniez poczatek i koniec kazdego z tukdw.

[DO-SVY-1000] Kiedy ze wzgledow praktycznych nie jest mozliwe pomierzenie $rodkow i
promieni kazdego z tukow, jak rowniez poczatkéw i koncow kazdego z tukow na polu®®, powinna
zosta¢ pomierzona seria punktow wzdhtuz linii srodkowej zakrzywionych sekcji. Odleglosci tych
punktow (mierzone po cigciwie tuku) nie powinny przekracza¢ 0,25 m dla drég kotowania oraz
0,10 m dla linii kotlowania po ptycie postojowej i linii oznakowania dla potrzeb ruchu samolotoéw na
stanowisku postojowym.

[DO-SVY-1010] W celu osiagnigcia wymaganej doktadnosci powinna zosta¢ pomierzona
wystarczajaca ilos¢ punktow wzdhuz tych linii.

[DO-SVY-1020] Podmiot dokonujacy pomiaréw powinien w trakcie przetwarzania danych
przeprowadzi¢ analizg graficzng pomierzonych punktow pod wzgledem ich kolinearnosci.

UWAGA: Cyfrowe ortofotomapy? moga by¢ pomocne w walidacji linii krzywych.
2.2.6.5.2 Drogi kolowania

[DO-SVY-1030] Dla prowadzenia statku powietrznego wykotowujacego na drogg startowa (celem
startu) lub skotowujacego z drogi startowej (po ladowaniu) powinny by¢ pomierzone (Kiedy jest to
praktyczne): punkt, w ktérym promien skretu samolotu, okreslony dla kazdej drogi kotowania przez
odpowiednie wtadze, jest styczny do linii centralnej drogi startowej, oraz punkt, w ktérym promien
skretu znowu pokryje si¢ z linig Srodkowa oznakowania drogi kotowania.

[DO-SVY-1040] W przypadku gdy ze wzgledow praktycznych nie jest mozliwe pomierzenie
punktu, w ktérym promien skretu®® samolotu jest styczny do linii centralnej drogi startowej, oraz
punktu, w ktorym promien skretu znowu pokryje si¢ z linia $rodkowa oznakowania drogi
kotowania, powinna zosta¢ pomierzona seria punktéw na zakrzywionym odcinku drogi kotowania,
potozona wzdtuz linii osi drogi kotowania.

UWAGA 1: Dokument organizacji EUROCAE/RTCA - ED-99/DO-272 “User Requirements for
Aerodrome Mapping Information” [DR24] zawiera wytyczne dodatkowe zwiazane z pomiarami
drog kotowania.

UWAGA 2: Promien skrgtu dla kazdej drogi kotowania powinien zosta¢ zdefiniowany przez
wilasciwe wiladze.

2 Np. w przypadku, gdy droga kotowania jest krzywa ztozona.
2 W przypadku, gdy np. elementy nie sa tatwo identyfikowalne.
2 Np. wtedy, gdy elementy te nie sa tatwo identyfikowalne.
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[DO-SVY-1050] W przypadku wystgpowania oznakowania osi drogi kotowania na drodze
startowej oraz gdy linia osi kotowania nie pokrywa si¢ z linig centralng drogi startowej, powinny
zosta¢ pomierzone nast¢pujace punkty:

a) punkt, w ktorym oznakowanie drogi kotowania przekracza granicg drogi startowe;j;
b) punkty, w ktorych droga kotowania przestaje/zaczyna by¢ prosta;

C) punkty przeciecia linii osi drogi kolowania z granicami kazdej opublikowanej ,,cze$ci”
systemu prowadzenia i poruszania si¢ po lotnisku (ASMGCS); oraz

d) punkt, w ktorym droga kotowania wychodzi z drogi startowej.

[DO-SVY-1060] Nastepujace punkty na linii $rodkowej osi drogi kotowania powinny zostac
pomierzone:

a) posrednie miejsca oczekiwania, miejsca oczekiwania przy drodze startowej (whacznie z tymi
zwigzanymi z przecigciem drogi startowej z inng droga startowa, gdy pierwsza z nich jest
czesdcia standardowej trasy kotowania) i punkty ustanowione w celu ochrony stref pomocy
radionawigacyjnych;

b) oznakowania przecigcia (skrzyzowania) z inna droga kotowania;
¢) skrzyzowania innych drog kotowania, w tym drog kotowania opisanych w DO-SVY-1050;

d) skrzyzowania kazdej ,,cze$ci” zdefiniowanego systemu prowadzenia i poruszania si¢ po
lotnisku (ASMGSC);

e) poczatek i koniec wybieralnych systemow oswietlenia drogi kotowania, ustanowionych dla
potrzeb systemu prowadzenia i poruszania si¢ po lotnisku (ASMGSC), o ile sa inne niz w
pkt d) powyzej; oraz

f) na poprzeczkach zatrzymania.

[DO-SVY-1070] Przy definiowaniu drogi kotowania §migtowcéw w powietrzu powinny zostac
pomierzone punkty srodkowe kazdego znaku drogi kolowania w powietrzu.

2.2.6.5.3 Stanowiska postojowe samolotow

[DO-SVY-1080] Przy definiowaniu stanowiska postojowego powinny zosta¢ pomierzone punkty
srodkowe oznakowania nastgpujacych elementéw:

a) linii centralnych ptytowych drég kotowania;

b) linii wjazdu na stanowisko postojowe;
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¢) linii zakretu;

d) prostych odcinkow linii zakretu;

e) linii zatrzymania (kota przedniego);

f) poprzeczki wyprostowania (alignment bar);
g) linii wyjazdu.

[DO-SVY-1090] Kiedy stanowisko postojowe jest wykorzystywane przez wigcej niz jeden typ
samolotu i w zwiazku z tym istnieja rézne oznakowania poziome, podmiot dokonujacy pomiarow
powinien przygotowaé diagram zawierajacy istniejace oznakowanie na stanowisku postojowym
oraz wskazujacy pomierzone punkty.

UWAGA: Kiedy stanowiska postojowe na lotnisku sa oznakowane jednakowo, sporzadza si¢ jeden
diagram dla tych stanowisk.

2.2.6.6 Nawigacyjne punkty kontrolne

[DO-SVY-1100] Przy nawigacyjnych punktach kontrolnych wykorzystywanych do sprawdzenia
systemOw nawigacyjnych powinna zostaé pomierzona pozycja zatrzymania przedniego kota
samolotu, zgodnie z 2.2.6.5.3.

2.2.6.7 Miejsca oczekiwania na drodze ruchu kolowego

[DO-SVY-1110] Zgodnie z wymaganiami lokalnymi, powinny zosta¢ pomierzone znaczace punkty
dla potrzeb systemu prowadzenia i poruszania si¢ po lotnisku (ASMGSC) w zakresie ruchu
pojazdow kotowych po polu ruchu naziemnego lotniska.

2.2.6.8 Wszystkie pozostale elementy prowadzenia po lotnisku

[DO-SVY-1120] Dla wszystkich pozostatych elementow systemu prowadzenia po lotnisku, ktore
wymagaja przeprowadzenia pomiardw, powinien zosta¢ pomierzony geometryczny srodek kazdego
z elementéw, z wyjatkiem przypadkow, gdy okres$lony zostat inny, standardowy punkt pomiarowy
danego elementu.

2.2.6.9 Dane o lotnisku/ladowisku dla $miglowcow
2.2.6.9.1 Wymagania ogolne

[DO-SVY-1130] Dane o lotnisku dla $migtowcow musza zostaé pomierzone, zgodnie z
wymaganiami Zatacznika 14 ICAO, Tom Il [DRS].
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[DO-SVY-1140] Musi zosta¢ pomierzona elewacja (wzniesienie) lotniska dla §migtowcow.

[DO-SVY-1150] Musza zosta¢ pomierzone wspotrzgdne punktu odniesienia lotniska dla
Smigtowcow.

2.2.6.9.2 Strefa koncowego podejscia i startu ( FATO)

[DO-SVY-1160] Wspoétrzedne progu strefy koncowego podejscia i startu ( FATO) musza zostaé
pomierzone.

UWAGA 1: Mozna wykorzysta¢ oznakowanie FATO.

UWAGA 2: Oznakowanie FATO stanowi prostokatny pas o dlugosci 9 m lub o dtugosci 1/5
rozmiaru FATO oraz o szerokosci 1 m.

UWAGA 3: Oznakowanie FATO ma kolor biaty.

[DO-SVY-1170] Musi by¢ pomierzony punkt srodkowy FATO (punkt przecigcia w potowie
wymiarow FATO).

[DO-SVY-1180] Jesli punkt srodkowy nie jest oznaczony, musi by¢ on wyznaczony z
wykorzystaniem wspotrzednych naroznikow.

[DO-SVY-1190] Z punktu $rodkowego musza by¢ pomierzone nastgpujace elementy zwiazane z
FATO:

a) azymut geograficzny;

b) dlugos¢;

C) szerokos¢;

d) nachylenie wzdtuzne.
[DO-SVY-1200] Kiedy jest to wskazane, musi by¢ pomierzona elewacja kazdego z progéw FATO.
2.2.6.9.3 Strefa przyziemienia i oderwania od ziemi (TLOF)

[DO-SVY-1210] Musi by¢ pomierzona odpowiednia ilos¢ wspotrzednych punktéw granicznych
TLOF, ktora pozwoli na obliczenie nastgpujacych elementow:

a) srodka geometrycznego;
b) wymiaréw;

¢) nachylenia;
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d) elewacji.
UWAGA: Oznakowanie TLOF stanowi biata linia ciagta o szerokosci przynajmniej 30 cm.
2.2.6.9.4 Oznakowanie punktu celowania

[DO-SVY-1220] W przypadku istnienia 0znakowania punktu celowania (patrz Zatacznik F.5), musi
by¢ obliczony $rodek trojkata rownobocznego (stanowigcego to oznakowanie) przy wykorzystaniu
pomierzonych punktéw naroznych tego trojkata.

UWAGA 1. Oznakowanie punktu celowania jest wprowadzane na lotnisku dla $migtowcow,
zgodnie z wymaganiami Zatacznika 14 ICAO, Tom II [DRS8] pkt 5.2.7.1, kiedy pilot musi wykonaé
podejscie do okreslonego punktu przed strefa przyziemienia i oderwania od ziemi (TLOF).

UWAGA 2: Oznakowanie punktu celowania jest zlokalizowane w ramach strefy koncowego
podejscia i startu ( FATO), zgodnie z wymaganiami Zatacznika 14 ICAO, Tom Il [DR8] pkt
5.2.7.2.

UWAGA 3: Oznakowanie punktu celowania ma mie¢ posta¢ rownobocznego trojkata z dwusieczna
jednego z katow, zgodna z preferowanym kierunkiem podejs¢, zgodnie z wymaganiami Zatacznika
14 ICAO, Tom Il [DR8] pkt 5.2.7.3.

UWAGA 4: Zgodnie z Zatacznikiem 15 ICAO, punkt celowania nie jest obowiazkowy.
2.2.6.9.5 Obszar bezpieczenstwa

[DO-SVY-1230] Narozniki obszaru bezpieczenstwa musza by¢ wyznaczone za pomoca pomiarow,
celem umozliwienia obliczenia nastgpujacych jego elementow:

a) dhugosci;
b) szerokosci.
2.2.6.9.6 Drogi kolowania i trasy

[DO-SVY-1240] Narozniki drog kotowania $miglowcow w powietrzu oraz po ziemi, jak rowniez
powietrznych drég tranzytowych musza by¢ pomierzone, celem umozliwienia wyliczenia:

a) ich szerokosci;
b) wspotrzednych geograficznych odpowiednich punktéw ich linii centralnych.
2.2.6.9.7 Zabezpieczenie wydluzonego startu

[DO-SVY-1250] Dlugos¢ zabezpieczenia wydhuzonego startu musi zosta¢ obliczona.
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2.2.6.9.8 Stanowiska postojowe

[DO-SVY-1260] Wspotrzedne kazdego stanowiska postojowego dla $miglowcoOw musza byc
pomierzone.

2.2.6.9.9 Deklarowane dlugosci
[DO-SVY-1270] TODA musi zosta¢ obliczona.

UWAGA: TODA jest suma dlugosci FATO w kierunku startu oraz dlugosci zabezpieczenia
wydtuzonego startu (o ile wyznaczono) dla $miglowcéw (CWYH), zadeklarowana jako dostgpna i
nadajaca si¢ do wykonania startu przez $miglowce.

[DO-SVY-1280] Rozporzadzalna dugosé przerwanego startu (RTODAH) musi zosta¢ obliczona.

UWAGA: Rozporzadzalna dhugo$¢ przerwanego startu dla $migtowcow (RTODAH) to dtugosé
FATO zadeklarowana jako dostgpna 1 nadajaca si¢ dla Smiglowcow operujacych w 1 klasie osiagow
do wykonania przerwanego startu Smiglowca.

[DO-SVY-1290] Rozporzadzalna dlugo$¢ ladowania dla $migtowcéw (LDAH) musi zostaé
obliczona.

UWAGA: Rozporzadzalna dlugo$¢ ladowania dla $migtowcéw (LDAH) to dlugos¢ FATO plus
dhlugos¢ dowolnego dodatkowego obszaru, zadeklarowanego jako odpowiednia dla §miglowcow do
wykonania manewru ladowania z okre$lonej wysokosci.

[DO-SVY-1300] O ile to jest stosowne, musi by¢ obliczona odlegtos¢ od krancoéw TLOF/FATO do
elementow systemu ladowania wedlug wskazan przyrzadow (ILS) — radiolatarni kierunku
(localizer) oraz radiolatarni $ciezki schodzenia (glide path).

[DO-SVY-1310] ] O ile to jest stosowne, musi by¢ obliczona odlegto$¢ od krancow TLOF/FATO
do anten azymutu 1 elewacji mikrofalowego systemu ladowania (MLS).

2.2.6.10 Dane o przeszkodach

[DO-SVY-1320] W zakresie tworzenia danych o przeszkodach powinny by¢ stosowane wytyczne
zawarte w EUROCONTROL Terrain and Obstacle Data Manual [DR1].

2.2.6.11 Dane o terenie

[DO-SVY-1330] W zakresie tworzenia danych o terenie powinny by¢ stosowane wytyczne zawarte
w EUROCONTROL Terrain and Obstacle Data Manual [DR1].
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2.2.7 Przetwarzanie danych pomiarowych

[DO-SVY-1340] Informacje o stacji kontrolnej oraz punkcie referencyjnym sa transmitowane i
tadowane do urzadzen pomiarowych w sposob elektroniczny.

[DO-SVY-1350] Dane pomiarowe sa transmitowane i tadowane do oprogramowania
przetwarzajacego w sposob elektroniczny.

[DO-SVY-1360] Parametry wykorzystywane w przetwarzaniu danych, ktore wptywaja na rezultaty
tego przetwarzania, sa rejestrowane jako metadane.

[DO-SVY-1370] Parametry wykorzystywane do transformacji lub konwersji danych krytycznych i
waznych, sa walidowane w sposob niezalezny, przed ich wykorzystaniem.

[DO-SVY-1380] Dane posrednie, tzn. kazdy posredni wynik przetwarzania danych
wykorzystywany w dalszym przetwarzaniu?’, powinien byé¢ traktowany tak samo jak dane
pomiarowe.

[DO-SVY-1390] Dane posrednie powinny by¢ walidowane i weryfikowane przed ich
wykorzystaniem do dalszego przetwarzania.

[DO-SVY-1400] Dla kazdego elementu, dla ktorego wspotrzedne, odleglosé/dlugosé,
elewacja/wysoko$¢ lub warto$¢ kata nie moga by¢ bezposrednio pomierzone, ale moga by¢
obliczone, rejestruje si¢ zwiazek pomigdzy danymi z pomiaru, parametrami oraz danymi
posrednimi, wykorzystywanymi w przetwarzaniu.

[DO-SVY-1410] W przypadku gdy dane geometryczne elementow takich jak np. przeszkody, sa
pozyskiwane w drodze oddzialywania cztowieka na dane bazowe®®, stosuje si¢ niezalezna
weryfikacjg, celem wykrycia bledow, ktore mogty zosta¢ wprowadzone.

2.2.8 Zapewnianie jakosci
2.2.8.1 Wymagania ogdlne

[DO-SVY-1420] W przypadku gdy dane pomiarowe nie speiniaja zidentyfikowanych wymagan
jakosci danych lub zgodnos$¢ z tymi wymaganiami nie moze zosta¢ udowodniona, tworca danych
zapewnia identyfikacje takich elementow oraz raportowanie wszelkich roznic.

%7 Jak trajektoria DGPS (Differential Global Positioning System) powietrznej platformy pozyskiwania danych.
%8 Dane bazowe moga stanowi¢ zbiory danych takie jak cyfrowe ortofotomapy, cyfrowe modele terenu lub chmury
punktow.
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UWAGA: Szczegélowe informacje w zakresie oceny jako$ci informacji geograficznej oraz
wykorzystywanej terminologii sa zawarte w ISO 19114:2003 [DR21].

2.2.8.2 Ocena jakoS$ci danych

[DO-SVY-1430] Wszystkie tworzone dane sa oceniane celem zapewnienia, ze spetniaja
wymagania jako$ci danych, okreslonych we wniosku o ich utworzenie.

[DO-SVY-1440] Dane sa przetwarzane i zachowuje si¢ dowody tego przetwarzania, aby mozliwa
byta ocena jakos$ci oraz identyfikacja btedow.

2.2.8.3 Raporty jakosci

[DO-SVY-1450] Wyniki oceny jakosci danych powinny by¢ rejestrowane zgodnie z norma ISO
19114:2003 [DR21].

[DO-SVY-1460] Dane liczbowe obrazujace jakos¢ sa rejestrowane jako metadane, zgodnie z norma
ISO 19115:2003 [DR22].

UWAGA: Dalsze informacje w zakresie raportowania prac pomiarowych i metadanych zawarto w
rozdziale 2.2.9.

[DO-SVY-1470] W kazdym przypadku zdefiniowania wymaganego poziomu jakosci informacje o
jakos$ci danych poréwnuje si¢ z tym zdefiniowanym poziomem, celem okreslenia zgodnosci.

[DO-SVY-1480] Zgodnos¢ danych z ich wymaganiami jako§ciowymi jest rejestrowana.

2.2.9 Wymagania w zakresie raportu z pomiarow
2.2.9.1 Wymagania ogolne

[DO-SVY-1490] Wszystkie prace pomiarowe zwiazane z okre$laniem wspolrzednych sa
rejestrowane w metadanych, zgodnie z norma ISO 19115:2003 [DR4].

UWAGA: Termin ,prace pomiarowe” obejmuje m.in. przygotowanie (wybdr wspotrzednych
odniesienia), przesylanie danych (do 1 z urzadzenia pomiarowego), pomiary, sprawdzenie
pomiarow, przetwarzanie danych, uzyskiwanie elementow danych lotniczych.

[DO-SVY-1500] Poziom szczegdtowosci metadanych pozwala na przesledzenie danych/informacji
lotniczych oraz ich przydatnosci do wykorzystania.

[DO-SVY-1510] Raporty z pomiaréw powinny zawieraé odpowiednie metadane elementow
osnowy geodezyjnej, umozliwiajace uzyskanie odpowiedniej dokumentacji (mapa sytuacyjna,
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wspotrzedne, ocena jakosci, rodzaj stalego oznakowania elementu osnowy) do pdzniejszego
wykorzystania.

[DO-SVY-1520] Podmiot odpowiedzialny za prace pomiarowe jest rejestrowany w metadanych,
zgodnie z norma ISO 19115:2003 [DR22], rozdziat 6.3.2.2.

[DO-SVY-1530] Cel przeprowadzania pomiardw jest rejestrowany w metadanych (patrz ISO
19115:2003 [DR22], rozdziat 6.3.2.2).

[DO-SVY-1540] Dowiazanie geodezyjne powinno by¢ w pelni opisane w przypadku, gdy nie
zainstalowano statych elementéw oznakowania osnowy pomiarowej, dla potrzeb pomiaréw poza
lotniskowych pomocy radionawigacyjnych.

2.2.9.2 Informacja o pochodzeniu danych

[DO-SVY-1550] Informacja o pochodzeniu danych jest rejestrowana w metadanych, zgodnie z ISO
19115:2003 [DR22], rozdziat 6.3.2.4.

[DO-SVY-1560] Kazdy etap przetwarzania, wraz z data i czasem wykonania, powinien by¢
rejestrowany jako informacja umozliwiajaca przesledzenie danych.

UWAGA: Zwiazki pomigdzy danymi surowymi, parametrami, danymi posrednimi oraz etapami
procesu powinny by¢ zachowywane, celem utatwienia ich przesledzenia.

[DO-SVY-1570] Kazdy etap procesu powinien by¢ rejestrowany z odpowiednim poziomem
szczegdtowosci, ktory niezaleznemu specjaliscie pozwoli na latwe zrozumienie procesu i jego
dziatania.

[DO-SVY-1580] Dla kazdego etapu przetwarzania danych jest rejestrowane nazwisko i rola osoby,
ktoéra oddzialywala na dane.

[DO-SVY-1590] Metoda oraz urzadzenie wykorzystane do tworzenia danych jest rejestrowane w
ramach informacji o pochodzeniu danych.

UWAGA: 1SO 19115:2003 [DR22] odnosi si¢ do informacji o urzadzeniu, jako elementu
sktadowego opisu etapu procesu.

[DO-SVY-1600] Kazda kalibracja wykorzystywanego narzedzia powinna by¢ rejestrowana jako
pojedynczy etap procesu.

[DO-SVY-1610] W przypadku wykorzystania w procesie tworzenia danych danych od strony
trzeciej (np. statej sieci GNSS, modelu geoidy), odpowiednie informacje dotyczace tych danych sa
rejestrowane jako metadane, celem zapewnienia mozliwosci ich przesledzenia.
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UWAGA: Informacje te powinny zawiera¢, jako minimum, nazwg, punkt kontaktowy oraz
ograniczenia w wykorzystaniu, zgodnie z norma ISO.

2.2.9.3 Informacja o jakosci danych

[DO-SVY-1620] Informacje o walidacji danych sa rejestrowane w metadanych, zgodnie z norma
ISO 19115:2003 [DR22], rozdziat 6.3.2.4.

2.2.10 Wyszkolenie i kwalifikacje

[DO-SVY-1630] Caty personel geodezyjny przeprowadzajacy dziatania zwigzane z tworzeniem
danych powinien posiada¢ uprawnienia zawodowe i/lub by¢ cztonkiem profesjonalnej instytucji,
ktora nalezy do Fédération Internationale des Géométres” lub International Society of
Photogrammetry and Remote Sensing®°.

2.3Projektowanie instrumentalnych procedur lotu
2.3.1 Wymagania ogoélne

[DO-FPD-010] Instrumentalne procedury podejscia musza by¢ projektowane zgodnie z zasadami
dokumentu ICAO Doc 8168 (Operacje statkdw powietrznych), Tom Il [DR12] oraz dokumentu
ICAO Doc 9368 (Instrument Flight Procedures Construction Manual) [DR14] lub, kiedy ma to
zastosowanie, ICAO Doc 9905 (Required Navigation Performance(RNP) Authorization Required
(RNP AR) Procedure Design Manual) [DR18].

UWAGA: ICAO Doc 9368 [DR14] ma zastosowanie do instrumentalnych procedur lotu opartych
na konwencjonalnych pomocach nawigacyjnych (nie PBN).

[DO-FPD-020] Odstgpstwo od zasad opisanych w dokumentach, o ktorych mowa w DO-FPD-010,
powinno mie¢ miejsce po wyczerpujace] analizie, przy wykorzystaniu danych z lotow testowych,
ich zarejestrowanych analiz i rezultatow.

[DO-FPD-030] Drogi startowe, dla ktorych zaprojektowano instrumentalne procedury podejscia,
musza by¢ chronione powierzchniami ograniczajacymi dla przeszkdd, ktorych konstrukcja jest
opisana w Zataczniku 14 ICAO, Tom | — Lotniska [DR7].

[DO-FPD-040] W przypadku przyjecia przez panstwo wilasnych kryteriow dotyczacych
projektowania instrumentalnych procedur lotu i/lub konstruowania powierzchni ograniczajacych
przeszkody, powinno ono zapewni¢, ze wprowadzone modyfikacje nie powoduja wzrostu ryzyka
dla operacji lotniczych.

2 http://www.fig.net/
30 http://www.isprs.org/
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[DO-FPD-050] Kazde kryterium krajowe powinno by¢ w petni uzasadnione, udokumentowane i
wsparte szczegotowa analiza bezpieczenstwa, zaakceptowana przez odpowiednia wladze
(regulatora).

[DO-FPD-060] ICAO Doc 9613 (PBN Manual) [DR16] i dokumenty odniesienia w nim
wymienione, musza zosta¢ uwzglednione przy projektowaniu drog lotniczych i procedur PBN.

[DO-FPD-070] Wokoét nieprzyrzadowych drog startowych, dla ktérych zdefiniowano procedury
Special-VFR, musza zosta¢ skonstruowane powierzchnie ograniczajace przeszkody, ktorych
konstrukcja jest opisana w Zataczniku 14 ICAO, Tom | — Lotniska [DR7].

[DO-FPD-080] Ograniczanie i usuwanie przeszkod wokot lotnisk dla $miglowcow musi by¢
przeprowadzane zgodnie z Zatacznikiem 14 ICAO, Tom | [DR8].

[DO-FPD-090] Zrédta informacji lotniczych oraz danych o terenie i przeszkodach sa
dokumentowane.

[DO-FPD-100] Projektant jest odpowiedzialny za weryfikacje otrzymywanych danych oraz
walidacje¢ danych krytycznych dla procesu projektowania.

[DO-FPD-110] W przypadku gdy konieczny poziom doktadnosci danych o terenie i przeszkodach
nie moze zosta¢ zapewniony, projektant podejmuje odpowiednie $rodki zaradcze.

UWAGA: Akceptowalnym sSrodkiem zaradczym byloby zastosowanie dodatkowych poziomych i
pionowych buforéw, celem niwelacji wptywu potencjalnych btedéw.

[DO-FPD-120] W przypadku gdy konieczny poziom doktadnosci danych o terenie i przeszkodach
nie moze zosta¢ zapewniony, panstwo powinno zapewni¢ wykonywanie walidacji w locie, celem
walidacji koncowej w zakresie przeszkod krytycznych.

[DO-FPD-130] Kiedykolwiek jest to mozliwe, powinno si¢ stosowaé elektroniczne przesytanie i
przechowywanie danych.

[DO-FPD-140] W przypadku rgcznego wprowadzania danych stosuje si¢ dodatkowe kontrole
weryfikacyjne, celem uniknigcia wprowadzenia btgdu.

[DO-FPD-150] Projektant instrumentalnych procedur lotu powinien blisko wspotpracowaé ze
wszystkimi zainteresowanymi stronami w trakcie procesu projektowania.

[DO-FPD-160] Procedury operacyjne organizacji odpowiedzialnych za projektowanie
instrumentalnych procedur lotu moga obejmowa¢ wspotpracg z odpowiednimi instytucjami (Data
Service Providers), celem upewnienia si¢, ze opracowane instrumentalne procedury lotu sa
prawidlowo przetwarzane i ladowane do systemoéw zarzadzania lotem statkow powietrznych.
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2.3.2 Szkolenie i kwalifikacje projektantow

[DO-FPD-170] Projektanci instrumentalnych procedur lotu sa odpowiednio wykwalifikowani i
posiadaja przeszkolenie na odpowiednich kursach.

[DO-FPD-180] Przed rozpoczgciem projektowania jakiejkolwiek instrumentalnej procedury lotu
PBN, projektanci powinni ukonczy¢ kursy specjalistyczne w zakresie odpowiednich operacji PBN.

UWAGA: Wytyczne w zakresie opracowania szkolenia projektantow procedur lotu opisano w
ICAO Doc 9906 (Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design, Volume 2 Flight
Procedure Designer Training) [DR28].

2.3.3 Walidacja i weryfikacja instrumentalnych procedur lotu

[DO-FPD-190] Przed publikacja, instrumentalna procedura lotu jest walidowana celem
zapewnienia, ze projekt jest prawidtowy, odpowiedni do wykorzystania w trakcie lotu oraz opis
procedury jest kompletny i spdjny.

UWAGA: Wytyczne w zakresie walidacji instrumentalnych procedur lotu opisano w ICAO Doc
9906 (Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design, Volume 1 Flight Procedure Design
Quality Assurance System [DR28] oraz Volume 5 — Flight Validation of Instrument Flight
Procedures).

[DO-FPD-200] Przed publikacja, projekt instrumentalnej procedury lotu jest sprawdzany przez
niezaleznego projektanta procedur lotu.

[DO-FPD-210] Proces sprawdzania zapewnia, ze dane wykorzystane do projektowania zostaly
zweryfikowane 1 walidowane, przyjeto prawidlowe kryteria, stosowano dostgpne wytyczne,
procedura spelnia wymagania dla zamierzonych operacji oraz dane do publikacji sa kompletne 1
spojne.

UWAGA: Walidacja w locie moze stanowi¢ czg$¢ tego procesu.

[DO-FPD-220] Wyniki walidacji i weryfikacji oraz wnioski z tych procesow sa rejestrowane jako
metadane do tych procedur.

UWAGA: Wytyczne w zakresie weryfikacji instrumentalnych procedur lotu opisano w ICAO Doc
9906 (Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design, Volume 1 Flight Procedure Design
Quality Assurance System) [DR28].

[DO-FPD-230] Dodatkowo, poza procesem weryfikacji, wszystkie procedury PBN powinny by¢
walidowane i sprawdzane w zakresie mozliwosci ich wykorzystania w locie.
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UWAGA 1: Wytyczne w zakresie walidacji i sprawdzania w locie opisano w ICAO Doc 9906
(Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design, Volume 5 — Flight Validation of
Instrument Flight Procedures) [DR28].

UWAGA 2: W trakcie procesu walidacji i sprawdzenia mozliwo$ci wykorzystania w locie mozna
wykorzysta¢ narzedzie - EUROCONTROL RNAV Validation Tool.

2.3.4 Walidacja w trakcie lotu
[DO-FPD-240] Walidacjg w trakcie lotu mozna wykorzysta¢ do sprawdzenia:

e danych o przeszkodach, na ktorych oparto projekt instrumentalnej procedury lotu, jednakze,
w przypadku gdy panstwo nie stosuje zalecenia 10.1.6 Zatacznika 15 ICAO [DR9] —,,Dla
lotnisk wykorzystywanych regularnie w ruchu miedzynarodowym, elektroniczne dane o
terenie i przeszkodach powinny by¢ dostepne dla stref 2b, 2c i 2d, dla przeszkod i terenu,
ktory przebija odpowiedniq powierzchnie ograniczajqcq, okreslonqg w Dodatku 8. Nie ma
obowiqzku zbierania danych o przeszkodach nizszych niz 3 m ponad poziom terenu w strefie
2b oraz nizszych niz 15 m ponad poziom terenu w strefie 2¢”, zalecenie to powinno by¢
traktowane jak wymaganie w zwiazku z brakiem pewnosci adekwatno$ci pomierzonych
danych o terenie i przeszkodach;

e przydatnosci procedury do lotu: testy w zakresie przydatnosci procedury do lotu najlepiej
przeprowadza¢ z wykorzystaniem symulatora. Dla potrzeb tego testu powinno si¢
wykorzystywaé symulatory takiego samego lub podobnych typdéw samolotu, ktéry bedzie
wykorzystywat dana procedurg. Testy powinny obejmowaé zakres opcji systemu FMS
(Flight Management Procedure)/RNAYV, ktore dane statki powietrzne posiadaja. Walidacja
w trakcie lotu jest ograniczona do typu samolotu wykorzystanego do tego zadania oraz
przewazajacych warunkéw pogodowych, w ktorych si¢ ona odbywata. W zwiazku z tym
walidacja w trakcie lotu ma do$¢ ograniczona wartos¢ w zakresie oceny przydatnosci
procedury do lotu dla grupy typéw samolotéw oraz rdznych warunkdéw meteorologicznych.

e poprawnosci danych punktow drogi (waypoint), punktéw fix, $Sciezki (track) i odlegtosci.
Nie odnosi si¢ to do sprawdzenia operacyjnej bazy danych w zwiazku z tym, ze walidacja w
trakcie lotu odbywa si¢ przed wejsciem w zycie procedury.

e Opracowanych map, infrastruktury, widzialnos$ci i innych czynnikdw operacyjnych;

e infrastruktury lotniska, w tym Kklasyfikacji drogi startowej, o$wietlenia, tacznosci,
oznakowania drogi startowej 1 dostgpnosci lokalnego ustawienia wysokos$ciomierza.

UWAGA 1: Walidacja w trakcie lotu stanowi S$rodek, jednakze nie jedyny, walidacji
instrumentalnej procedury lotu.
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UWAGA 2: Niewielkie modyfikacje istniejacych instrumentalnych procedur lotu zwykle nie
wymagaja przeprowadzania testow w trakcie lotu.

UWAGA 3: Dalsze wytyczne w zakresie testow instrumentalnych procedur lotu w trakcie lotu
zawarto w ICAO Doc 8071( Manual on Testing of Radio Navigation Aids), Tom | [DR25] i
Tom |l [DR26] oraz w dokumencie EUROCONTROL Guidelines for P-RNAV Infrastrukture
Assessment [DR31]. Dalsze wytyczne w zakresie instrumentalnych procedur lotu zawarto w
ICAO Doc 9906 (Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design, Volume 5, Ground
and Flight Validation of Instrument Flight Procedures) [DR28].

UWAGA 4: Procedury zaprojektowane przy wykorzystaniu metodologii projektowania
procedur T lub Y nie wymagaja zwykle testow przydatnosci do lotu.

2.3.5 Inspekcja w trakcie lotu

[DO-FPD-250] Inspekcja w trakcie lotu moze by¢ konieczna celem walidacji pokrycia pomocy
nawigacyjnych oraz przyjetych podczas procesu®’ projektowania instrumentalnych procedur lotu
zatozen.

[DO-FPD-260] Inspekcja w trakcie lotu powinna obejmowaé nastgpujace obszary:

e Pokrycie oraz zgodno$¢ sygnatu z wymaganiami Tomu I, Zatacznika 10 ICAO [DR 5] dla
odpowiednich naziemnych pomocy nawigacyjnych w zasiggu calej procedury.

e Identyfikacje wszystkich zaktocen 1 interferencji, ktore maja szkodliwy wplyw na odbierany
sygnat pomocy radionawigacyjnej. Powinno to zawsze obejmowac pasma czgstotliwosci
GNSS.

UWAGA 1: W zaleznosci od wyposazenia statku powietrznego oraz kwalifikacji zalogi,
inspekcja w trakcie lotu 1 walidacja moga zosta¢ potaczone.

UWAGA 2: Dalsze wytyczne w zakresie inspekcji w trakcie lotu zawarto w ICAO Doc 8071
(Manual on Testing of Radio Navigation Aids) [DR25].

2.3.6 Rejestry jakosci

[DO-FPD-270] Wszystkie instrumentalne procedury lotu mozna przesledzi¢ az do zrodla ich
pochodzenia za pomoca informacji zawartych w metadanych.

[DO-FPD-280] Informacje zawarte w metadanych i dotyczace zrodta pochodzenia procedury
zawieraja minimalnie:

3! Inspekcja w trakcie lotu obejmuje jakosé sygnatu nawigacyjnego odbieranego na catej dtugosci procedury. Wynikow
tego procesu nie umieszcza si¢ bezposrednio w AIP, stanowia one czg$¢ procesu jakosci koniecznego do zapewnienia
wykonalnoéci instrumentalnej procedury lotu.
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a) Imig i nazwisko projektanta;

b) nazwe podmiotu projektujacego;

c) date zaprojektowania;

d) uzasadnienie projektu;

e) Wwersj¢ zastosowanych kryteridow projektowania;
f) Zrdédia danych;

g) wykorzystane parametry;

h) zatozenia i ograniczenia projektowe;

i) Imig i nazwisko osoby walidujace;j;

j) date akceptacji projektu.

2.4 Projektowanie przestrzeni i drog lotniczych ATS
2.4.1 Wymagania ogoélne

[DO-ASD-010] Planowanie przestrzeni powietrznej musi przebiega¢ zgodnie z kryteriami
Zatacznik 11 ICAO [DR6], ICAO Doc 4444 (Zarzadzania ruchem lotniczym) [DR10], ICAO Doc
8168 (Operacje statkoéw powietrznych), Tom | [DR12] oraz ICAO Doc 9689 (Manual on Airspace
Planning Methodology for the Determination of Separation Minima) [DR17].

[DO-ASD-020] Drogi lotnicze ATS musza by¢ zaprojektowane zgodnie z:

a) Kryteriami zapewniajacymi przewyzszenie nad przeszkodami, okreslonymi w ICAO Doc
8168 (Operacje statkow powietrznych), Tom II [DR12] lub, o ile jest to wtasciwe, ICAO Doc
9905 (RNP AR Procedure Design Manual) [DR18]; oraz

b) kryteriami w zakresie separacji pomigdzy drogami lotniczymi, okre§lonymi w Zataczniku 11
ICAO, Dodatek A [DR6], ICAO Doc 4444 [DR10], ICAO Doc 9426 [DR15], ICAO Doc 9689
[DR17] oraz ICAO Circular 120 [DR19].

[DO-ASD-030] Odstepstwa od zasad okreslonych w [DO-ASD-020] powinny by¢ poprzedzone
szczegbtowq analiza. Rezultaty 1 wnioski z analizy, wraz z danymi wykorzystanymi dla potrzeb
analizy, powinny zosta¢ zarejestrowane.
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[DO-ASD-040] W przypadku gdy panstwa zdecyduja si¢ na zastosowanie kryteriow krajowych
powinny zapewni¢, ze modyfikacje kryteridw opisanych powyzej nie spowoduja wzrostu ryzyka
dla zamierzonych operacji.

[DO-ASD-050] W przypadku gdy panstwa zastosuja kryteria krajowe, musza powiadomi¢ ICAO o
roznicach od Zatacznika 11 ICAO [DR6] oraz zapewni¢ ich opublikowanie w krajowych AIP.

[DO-ASD-060] Uzasadnienie zastosowania kryteriow narodowych wraz z zastosowanymi
kryteriami powinny zosta¢ doktadnie opisane.

[DO-ASD-070] Kazde kryterium krajowe powinno by¢ w pelni uzasadnione, udokumentowane i
wsparte szczegOlowa analiza bezpieczenstwa, ktora zostata zaakceptowana przez wladze krajowa.

[DO-ASD-080] Przy planowaniu przestrzeni powietrznej powinny zosta¢ wzigte pod uwage
wytyczne zawarte w dokumencie EUROCONTROL ASM.ET1.ST03.4000.EAPM.02.02 (Airspace
Planning Manual) [DR2].

UWAGA: Narzedzie - The EUROCONTROL System for Traffic Assignment & Analysis at
Macroscopic Level (SAAM) moze zosta¢ wykorzystane do wsparcia procesu planowania i
projektowania przestrzeni powietrznej.

[DO-ASD-090] Wszelkie znaczace zmiany, ktore wplywaja na strukture przestrzeni powietrzne;j
oraz drogi lotnicze w krajach sasiadujacych powinny by¢ koordynowane na poziomie
migdzynarodowym (regionalnym).

[DO-ASD-100] Zaprojektowane granice struktur przestrzeni powietrznej musza obejmowac ich
granice (wymiary) pionowe i poziome.

[DO-ASD-110] Zaprojektowane granice nie powinny zachodzi¢ na powiazane przestrzenie
chronione, o ile odpowiednie procedury operacyjne nie zostaly uzgodnione pomigdzy
odpowiedzialnymi wiadzami.

[DO-ASD-120] W przypadku istnienia wspolnych granic sg one koordynowane z wtadza wtasciwa
dla sasiadujacej przestrzeni.

[DO-ASD-130] Wymiary poziome sa zdefiniowane w odniesieniu do uktadu WGS-84.

[DO-ASD-140] Wymiary pionowe sa definiowane w odniesieniu do poziomu lotu (FL), poziomu
terenu (GND) lub $redniego poziomu morza (MSL).

[DO-ASD-150] Zrodta informacji lotniczych oraz danych o terenie i przeszkodach powinny by¢é
rejestrowane jako metadane.
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[DO-ASD-160] Kiedykolwiek jest to mozliwe, dane powinny by¢ przesylane i przechowywane
elektronicznie.

[DO-ASD-170] W przypadku rgeznego wprowadzania danych stosuje si¢ dodatkowe kontrole
weryfikacyjne, celem uniknigcia wprowadzenia btgdu.

2.4.2 Rejestry jakosci

[DO-ASD-180] Zapewnia si¢ mozliwo$¢ przesledzenia wszystkich struktur przestrzeni powietrznej
az do ich zrodia.

[DO-ASD-190] Informacje o zrodle danych obejmuja:
a) imig i nazwisko projektanta przestrzeni;
b) nazwe organizacji projektujacej;
c) date zaprojektowania.

[DO-ASD-200] Rejestry sa utrzymywane w okresie waznosci struktur przestrzeni oraz
przynajmniej w ciagu 5 lat od zakonczenia tego okresu albo przez 5 lat od zakonczenia okresu
wazno$ci dla dowolnego elementu danych wyliczonego lub pochodzacego z ktoregokolwiek ze
wskazanych elementow, przy czym wiazacy jest ten z termindw, ktory uptywa pdznie;.
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ZALACZNIK A - INFORMACJE O DOKUMENCIE

A.1 Identyfikacja dokumentu

Nazwa

Nr referencyjny Wydanie

Specyfikacja EUROCONTROL -
Tworzenie danych lotniczych

EUROCONTROL-SPEC-154 | 1.0

A.2 Rejestr zmian dokumentu

A.2.1 Ponizsza tabela obrazuje cala histori¢ zmian dokumentu.

Nr referencyjny Wydanie | Data Przyczyna zmiany Zmieniane

rozdzialy
EUROCONTROL- 1.0 04.02.2013 | Wydanie dokumentu | wszystkie
SPEC-154
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ZALACZNIK B - POZIOME UKLADY ODNIESIENIA
B.1 Wprowadzenie

B.1.1 W rozdziale 2.1.2.1 tej Specyfikacji EUROCONTROL wymienione sa wymagania w zakresie
wykorzystania poziomego uktadu odniesienia do tworzenia danych lotniczych. Ponizszy Zalacznik
dostarcza materiatéw dodatkowych oraz definicji, ktére powinny stanowi¢ pomoc w zastosowaniu
odpowiedniego uktadu odniesienia.

UWAGA: Podane tutaj opisy geodezyjne uwaza si¢ za wystarczajace dla celéw lotniczych. Nie
nalezy ich uwaza¢ za definitywne twierdzenia w zakresie geodez;ji.

B.2 Definicje

B.2.1 Geodezyjny system odniesienia

B.2.1.1 System odniesienia definiuje system wspotrzednych dla potrzeb okreslania potozenia w
przestrzeni, orientacj¢ zbioru osi uktadu kartezjanskiego oraz skale. Ziemski system odniesienia
stanowi przestrzenny system odniesienia, w ktorym pozycje punktow na powierzchni ziemi
posiadaja wspotrzedne. Przykladami systemoéw odniesienia sa WGS-84, ITRS czy narodowe
systemy odniesienia.

B.2.2 Geodezyjny uklad odniesienia

B.2.2.1 Uklad odniesienia jest realizacja systemu odniesienia za pomoca spojnego zbioru
elementéw osnowy o wspohrzegdnych tréjwymiarowych, przy uwzglednieniu dryftu
kontynentalnego. Przyktadami ukladow odniesienia sa ITRF89, ITRF97, ITRF2000 oraz
ITRF2005. W zwiazku z ruchami ptyt tektonicznych oraz ich deformacja zwiazana z dryftem
wspotrzedne punktu réznia si¢ w rdznych realizacjach ITRF. Realizacje te nazywa si¢ rowniez
wersjamil.

B.2.3 WGS-84

B.2.3.1 WGS-84 stanowi, migdzy innymi, konwencjonalny ziemski system odniesienia, uktad
odniesienia oraz elipsoidg odniesienia®. System ten zostat opracowany przez Departament Obrony
Stanéw Zjednoczonych, razem z naukowcami amerykanskimi oraz innymi instytucjami. WGS-84
jest obecnie systemem odniesienia uznanym przez ICAO do stosowania w zakresie informacji
lotniczych.

B.2.3.2 Definicja systemu WGS-84

B.2.3.2.1 System wspotrzednych WGS-84 jest ortogonalnym systemem wspotrzednych. W
publikacji agencji NIMA TR8350.2, Department of Defence, WGS-84 [DR30], WGS-84 jest
scharakteryzowany nastepujaco:

%2 Wiecej informacji mozna znalez¢ na: http://earth-info.nga.mil/GandG/publications/tr8350.2/tr8350_2.html.
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a) Jest to system geocentryczny, srodek masy zdefiniowano dla calej ziemi, wlacznie z

oceanami i atmosfera.

b) Skala systemu jest lokalna skalg ziemska, w sensie relatywistycznej teorii grawitacji.

c) Orientacja systemu zostala okre§lona przez Bureau International de I’Heure (BIH) jako

orientacja 1884.0.

d) Zmiana orientacji w czasie nie spowoduje zadnej rotacji globalnej w odniesieniu do skorupy

ziemskiej.

B.2.3.3 WGS-84 jako uklad odniesienia

B.2.3.3.1. Zbior definicji WGS-84 obejmuje nie tylko system odniesienia a rowniez praktyczna

realizacje uktadu odniesienia za pomoca zbioru elementéw osnowy o znanych wspoirzednych.
Ostatnia aktualna wersja systemu to ,,WGS-84 (G873)”, gdzie litera G znaczy, ze wspotrzedne
elementdw osnowy uzyskano za pomoca technik GPS. Liczba po literze G wskazuje na tydzien
systemu GPS, w ktérym dokonano ustalenia tych wspoétrzednych (29 stycznia 1997). Doktadno$¢

okreslenia wspotrzednych elementéw osnowy wynosi do 5 cm (1 o).

B.2.3.4 Stale geometryczne elipsoidy WGS-84

B.2.3.4.1. Czgscia definicji WGS-84 jest elipsoida stanowigca geometryczng (matematyczna)

powierzchni¢ odniesienia. State geometryczne elipsoidy WGS-84 opisano w Tabeli 2 i Tabeli 3.

Poélos duza

a=6378137.000 m

Odwrotnos¢ sptaszczenia

f =1/298.257223563

Predkos$¢ katowa Ziemi

W = 7292115.0 x 10! rad/s

Stata grawitacyjna

GM = (3986004.418 +£0.008)x10° m*/s*

Tabela 2: Stale geometryczne

Po6to$ mata

b =6356752.3142 m

Pierwszy mimosrod

e =8.1819190842622 x 10~

Kwadrat pierwszego mimosrodu

e’ = 6.69437999014 x 10

Sredni promien potosi

R1=6371008.7714 m

Tabela 3: Niektore pochodne stale geometryczne elipsoidy WGS-84
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B.2.4 System ITRS (International Terrestrial Reference System)

B.2.4.1 Tak jak WGS-84, ITRS jest poziomym uktadem odniesienia. ITRS jest utrzymywany przez
stuzbe IERS (Earth Rotation and Reference Systems Service). Realizacja ITRS jest ITRF®,

B.2.4.2 Ruchy ptyt tektonicznych zostaly wiaczone do tego systemu na podstawie wynikdéw
ostatnich pomiaréw oraz globalnego modelu geofizycznego. W zwiazku z tym jest to model o
zmieniajacych si¢ wspotrzednych, co jest spowodowane ruchem plyt tektonicznych, na ktorych
zlokalizowano elementy osnowy. System ten jednakze zapewnia dokladno$¢ okreslenia
wspotrzednych rzedu 10 cm. Od 1988 IERS zdefiniowata $rednia o§ obrotu, biegun odniesienia
IERS (IRP), potudnik zerowy oraz potudnik odniesienia IERS (IRM).

B.2.4.3 Podczas gdy WGS-84 jest modelem statycznym, utrzymanie ukladu dynamicznego o
wyzszym poziomie doktadnos$ci, takiego jak ITRS, wymaga stalego monitorowania ruchu
obrotowego ziemi, przemieszczania si¢ biegunow, przemieszczania si¢ ptyt skorupy ziemskiej, na
ktorych zlokalizowano elementy osnowy. Podczas gdy WGS-84 jest zdefiniowany tylko przez 13
elementow osnowy na catym $wiecie, ITRS oparto na sieci wielu elementdéw osnowy. Ciagle
pomiary prowadzone z tych elementéw osnowy wykorzystywane sa do okreslenia zmiennych
dynamicznych ITRS.

B.2.5 Uklad ITRF (International Terrestrial Reference Frame)

B.2.5.1 ITRF jest dokladnym geodezyjnym uktadem odniesienia opartym na globalnej sieci
elementow osnowy, ktorych lokalizacja i1 predkosci sa okre§lane za pomoca wielu niezaleznych
technik. Lokalizacje te oraz predkos$ci sa publikowane okresowo przez IERS. Kazdy opublikowany
zestaw takich danych jest identyfikowany przez rocznik pozycji tych stacji. W ten sposob
lokalizacja punktu opublikowana w ITRF97 jest wazna na 1 stycznia 1997 r., natomiast lokalizacja
tego punktu w przysztosci musi uwzgledni¢ predkos¢ tego punktu. ITRF uwzglednia, miedzy
innymi, zmiany wynikajace z ruchu ptyt kontynentalnych, w zwiazku z tym istotne jest, aby rejestr
pomiarowy zawieral rowniez wykorzystywany rocznik ITRF. Dryft kontynentalny moze wynosi¢
nawet 10 cm rocznie (Australia). W zwiazku z tym rdéznice pomigdzy wspotrzednymi punktu
wyrazonymi w ITRF96 a ITRF2006 wyniosa 97 cm (patrz Tabela 4). W tabeli tej podano
wspotrzedne réznych miejsc oraz ich roczna zmiang. Dla stacji zlokalizowanych w Padwie i
Ankarze podano rowniez ich wspotrzegdne w ETRF96/2005. Odlegtos¢ 3D w ETREF jest o wiele
mniejsza niz w ITRF w zwiazku z tym, ze te dwie stacje stanowia element ETRF. ETRF jest
przesunigty wzgledem ITRF z powodu przemieszczania si¢ ptyty europejskiej. W zwiazku z tym, ze
Ankara jest zlokalizowana na granicy ptyty europejskiej, wptywa na nia rotacja tej ptyty 1 zwiazku z
tym wystgpuje tu wigksze przesunigcie w ETRF niz w Padwie.

% Informacje w zakresie ITRS/ITRF mozna uzyska¢ na stronie internetowej: http://itrf.ensg.ign.fr/.
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Wspotrzedne wyrazone w
uktadzie ITRF96

Lokalizacja stacji i predkosci

na dat¢ 01.01.1996

Wspoétrzedne wyrazone w

uktadzie ITRF2005

Lokalizacja stacji i predkosci

na date 01.01.2010

Micjsce  Pafistwo  yy YIVy Nz XNx YIvy Nz Odl;%mé
m-mfy m-mfy m-m/y m-m/fy m-m/y m-mfy

Padova IT 4389531.313 9232563634 4519256328  4389531.06  923253.874 4519256.495 0.39 cm
-0.014 0.0166 0.0121 -0.0172 0.0177 0.0113

ETRF96/05 4389531.452 923253559 4519256194 4389531444 923253543  4519256.219 0.03 cm

Ankara TR 4121934.348  2652190.008 4069035119 4121934.467 2652190.361 40690354 047 cm
-0.0072 -0.0023 0.0077 0.0143 0.0331 0.0227

ETRF96/05 412193444 2652190.065 4069035.016 4121934598  2652189.89  4069035.024 0.24 cm

Urumaqi CN 228310.768 4631922915 4367064.059 228310313  4631922.746  4367064.046 049 cm
-0.0268 -0.0045 0.0056 -0.0315 -0.0037 0.0047

Yarragadee AU -2389025.489  5043316.869 -3078530.788 -2389026.1563 5043317.006 -3078530.083 0.98 cm
-0.0498 0.0056 0.0491 -0.0476 0.0094 0.0499

Algonquin CA 918129.293 -4346071.292 4561977.878  918129.625 -4346071.229 4561977.818 0.25 cm
-0.0157 -0.0036 0.0038 -0.0157 -0.0023 0.0003

Santiago CL 1769693.643 -5044574.175 -3468320.869 1769693.317 -5044574.138 -3468321.069 038 cm
0.0239 -0.0039 0.0125 0.0219 -0.0074 0.007

Hartebeesthoek ZA 5085442.778  2668263.737  -2768696.79 5085442.779 2668263.464  -2768697.05 0.38 cm
-0.0019 0.019 0.0167 0.0007 0.0192 00164

Reykjavik 1S 2587384.206 -1043033.536 5716564.055 2587384.523 -1043033.492 5716563.965 033 cm
-0.0216 -0.0028 0.0059 -0.022 -0.0039 0.0096

Tabela 4. Dryft kontynentalny w réoznych wersj ach® ITRF

% Zrodto: http://www.iers.org. Dla lokalizacji Padova i Ankara pokazano réwniez odpowiednie wspotrzedne ETRF.

Ruch ptyty europejskiej uwidoczniono w ETRF. Wspoétrzedne tych obydwu lokalizacji nie r6znia si¢ bardzo w ETRF i

ITRF.
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B.2.5.2 ITRF wykorzystuje te same parametry systemowe jak WGS-84. W zwiazku z tym, do
wykorzystania w lotnictwie (nawigacja jak rowniez dostarczanie danych), te dwa uklady mozna
uwaza¢ za identyczne.

B.2.6 System ETRS89 (European Terrestrial Reference System)

B.2.6.1 ETRS89 jest systemem odniesienia zdefiniowanym przez podkomisje¢ EUREF
Migdzynarodowego Stowarzyszenia Geodezyjnego (IAG) w 1989 roku. System opracowano na
bazie ITRS i w zwiazku z tym jest blisko zwiazany z ITRS. Wykorzystuje ta sama elipsoide
GRS1980 (Geodetic Reference System 1980), ten sam punkt zasadniczy i skalg. Orientacja
przestrzenna zostata wybrana w taki sposob, ze system jest zgodny z ruchem euroazjatyckiej ptyty
kontynentalnej. W zwiazku z tym wspotrzedne punktu w centralnej i pétnocnej Europie sa stabilne
w ETRS89 (spdjne wewngtrznie).

B.2.6.2 ETRS89 stanowi baz¢ (poniewaz jest dynamiczny) dla wielu narodowych ,,nowoczesnych”
systemow odniesienia. Nowoczesne (narodowe lub kontynentalne) systemy odniesienia rdznia si¢
migdzy soba precyzyjnie zdefiniowanym zwiazkiem z systemem globalnym, pozwalajac na
okreslenie pozycji kazdego punktu z doktadno$cia centymetrowa, w dowolnym momencie czasu od
ustanowienia uktadu. Mozna to osiagna¢ przez skomplikowane modelowanie tych relacji, bazujac
na wersjach i predkosciach uktadéw (réznicy dryftow pomiedzy dwoma systemami).

B.2.7 Uklad ETRF (European Terrestrial Reference Frame)

B.2.7.1 ETRF jest precyzyjnym ukladem odniesienia ustanowionym na podstawie elementow
osnowy w calej Europie, ktorych lokalizacje okreslono z doktadnoscia 2-3 cm. W celu realizacji
ETRS (ETRF89...ETRF2000) wykorzystano lokalizacje elementow osnowy ITRS w i wokot
Europy na poczatku 1989 r. Wykorzystano tylko elementy osnowy potozone na stabilnej czesci
plyty euroazjatyckiej. Wspotrzgdne wykorzystanych elementow osnowy sa takie same w ITRF&9 1
ETRF89.

B.2.7.2 W zwiazku z dryftem ptyty euroazjatyckiej wspotrzedne ITRF2000 1 ETRF89 rdznity sig o
okoto 25 cm w 2000 r. Rdznica ta rosnie o okoto 2,5 cm rocznie.

B.2.7.3 Wspotrzgdne GNSS ponad 200 elementéw osnowy stalej sieci EUREF (EPN)
opublikowano w internecie. Pozwala to na okreslenie wspotrzednych dowolnego punktu w Europie
z centymetrowa doktadnoscia.

B.2.8 Relacja pomigdzy WGS-84, ITRF oraz ETRF

B.2.8.1 Teoretyczne zasady WGS-84, ITRF oraz ETRF sa takie same. Dla WGS-84 potozenie
elipsoidy odniesienia obliczono wstgpnie na bazie dostgpnych danych oraz modelowano tak, aby
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byto odpowiednie na calym $wiecie, jednakze z ograniczona doktadno$cia (na poczatku 1-2 m,
ostatnie modele — 5 cm). ITRS2000 jest praktycznie identyczny jak WGS-84.

B.2.8.2 ETRF&9 byt identyczny z ITRF w roku 1989. ETRF jest wykorzystywany tylko w Europie,
jednakze relacja pomigdzy ITRF oraz ETRF jest dobrze znana. W zwiazku z tym transformacje
parametrow dostepne sa dla réznych wersji tych uktadow (rocznikow).

B.2.8.2 Sie¢ odniesienia dla WGS-84 tworzy tylko 12 elementow osnowy na catym S$wiecie,
podczas gdy sie¢ EPN sktada si¢ z ponad 200 elementow w Europie. W sensie praktycznym znaczy
to, ze pomiary GNSS w Europie mozna znacznie latwiej zrealizowa¢ w ETRS89, konwertujac je
nastgpnie do odpowiedniej wersji ITRS, obecnie ITRS2000.

B.3 Zalecenia
B.3.1 Okreslanie lokalizacji w ITRF

B.3.1.1 Istnieja dwie mozliwosci dowiazania stacji pomiarowej do aktualnego ITRF, bezposrednia i
posrednia.

1) Metoda bezposredniego dowiazania do ITRF:

Przy wykorzystaniu tej metody geodeta ustanawia bezposrednie dowiazanie pomigdzy stacja ITRF
oraz nowym punktem przy wykorzystaniu GNSS. Dane GNSS z elementu statej sieci referencyjne;j
o wspolrzednych 1 predkosciach ITRF wykorzystywane sa razem z danymi GNSS uzyskanymi
przez geodete w wymaganym punkcie. Mozliwos¢ ta pozwala na bezposrednie dowiazanie do ITRF
w relatywnie prosty sposob. Parametry pozyskiwania danych powinny zosta¢ uwaznie dobrane w
zaleznosci od dlugosci linii bazowej. O ile to mozliwe, powinno si¢ wykorzysta¢ wigcej niz jeden
element osnowy ITRF, celem zapewnienia zapasowego dowigzania.

2) Metoda posredniego dowiazania do ITRF:

Celem uniknigcia probleméw zwiazanych z bardzo dlugimi liniami bazowymi, wspoirzedne
wymaganego punktu moga by¢ okreslone poprzez pomiary odnoszone do elementu osnowy w
uktadzie lokalnym, jak np. ETRF. Procedura pomiarowa jest taka Sama jak przy metodzie
bezposredniej. Po okresleniu wspotrzednych w uktadzie lokalnym dokonuje sig ich transformacji do
ITRF przy wykorzystaniu znanych parametrow transformacji. Nalezy wykorzysta¢ odpowiednie
parametry transformacji, zgodnie z wersja uktadu odniesienia (rok). Rozwigzaniem alternatywnym
w Europie jest ustanowienie najpierw wspotrzgdnych punktu kontrolnego przez dowiazanie do
ETRF89 przy uzyciu elementow osnowy EUREF. Nastgpnie wspotrzgdne te moga by¢
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przetransformowane do ITRF przy wykorzystaniu odpowiednich parametréw transformacji (patrz
G.3.1)%.

B.3.1.2 Podczas gdy roznice pomigdzy ITRF i ETRF lub pomigdzy ETRF89 i ETRF2000 sa
znaczace w rozumieniu dokladnos$ci poziomej wymaganej dla elementdw danych lotniczych,
roznice miedzy nimi s3 jednak za mate, aby mozliwa byta ich prawidtowa identyfikacja przez
porownywanie danych w nich wyrazanych. W zwiazku z tym kluczowym jest, aby
wykorzystywany uktad wspolrzednych zostal zidentyfikowany. Geodeta powinien zapewni
rejestrowanie wraz z kazda wspotrzedna danych o uktadzie wspotrzednych i jego wersji (rok).

B.3.2 Monitorowanie i aktualizacja wspélrzednych w zwigzku z dryftem kontynentalnym

B.3.2.1 Podczas gdy wykorzystaniec ETRF89 jest w zasadzie proste i tatwe, powoduje jeden
fundamentalny problem. Sie¢ ETRF89 stopniowo rozchodzi si¢ z ITRF z szybko$cia 2-3 cm
rocznie, natomiast dla niektorych lokalizacji na $wiecie dryft moze wynosi¢ 10 cm rocznie. Celem
osiagnigcia harmonizacji globalnej ICAO wprowadzito obowiazek publikowania wszystkich
wspotrzednych w ukladzie WGS-84, ktory zostat przez ICAO zrownany (w Zataczniku 15 do
Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym) z uktadem ITRF2000.

B.3.2.2 W dluzszym okresie rdéznica pomigdzy wspotrzgdnymi tego samego punktu w lokalnym
uktadzie odniesienia a ITRF (a wigc rowniez WGS-84) moze stac si¢ zbyt duza, aby dalej spetnione
byly wymagania Zatacznika 15 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym [DRO].
Tak dtugo jednakze, jak wszystkie pomiary GNSS sa oparte na wektorach roznicowych pomigdzy
znang wspotrzedna a nowa lokalizacja, dryft nie ma wpltywu na pomiar. W zwiazku z tym
wszystkie wspotrzedne publikowane w jakimkolwiek zbiorze danych lotniczych powinny by¢
odniesione do ITRF2000. Uzywania roznych wersji uktadu odniesienia dla tego samego zbioru
danych nalezy unikac.

B.3.2.3 Kiedy instytucja geodezyjna odpowiedzialna za publikowanie lokalnego uktadu odniesienia
zapewnia prawidlowa transformacj¢ do kazdej wersji (rok) ITRF, wspotrzedne okreslone metoda
posredniego dowiazania (jak to omdwiono powyzej) powinny by¢ przetransformowane do
ITRF2000.

B.3.2.4 W przypadku ustanowienia lokalnej sieci geodezyjnej dla potrzeb pomiaréw dla lotnictwa,
transformacja tej sieci geodezyjnej do ITRF2000 powinna zosta¢ okreslona za pomoca pomiardw.
Parametry transformacji powinny zosta¢ zastosowane do wszystkich wspotrzednych odniesionych
do przynajmniej jednego elementu osnowy (stacji kontrolnej).

B.3.2.5 Przynajmniej co pig¢ lat wspolrzegdne wymaganego punktu powinny by¢ pomierzone
powtornie.

% Metoda moze by¢ korzystna w szeregu krajéow w zwiazku z dostepnoscia gestej sieci elementéw osnowy.
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B.4 Zrédla danych
B.4.1 Zrédla danych bezplatnych

B.4.1.1 Dostgpnych jest wiele zrédet darmowych danych GPS oraz ukladow odniesienia,
dostepnych przez Internet. Mozna je wykorzysta¢ jako zrédta definicji i1 transformacji dla ITRF 1
ETRF w prosty sposob:

e produkty 1GS (International GNSS Service) (dokladne orbity, modele zegarow
satelitarnych): strona NASA®®;

e dane RINEX (EUREF GPS Receiver Independent Exchange Format): strona EUREF®";
e transformacje ETRS do ITRS: strona EUREF®;
e produkty IERS (International Earth Rotation Service): strona IERS™;
e dane CDDIS (Crustal Dynamics Data Information Service): strona CDDIS (NASA)™.
B.4.2 Inne uzyteczne strony internetowe
B.4.2.1 Zrédta danych o uktadach odniesienia, sieciach i technikach:
e strona stalej sieci EUREF“;
e konwerter daty i czasu GPS (dostepny na stronie SOPAC)*;
e strona US Coastguard Navigation Centre (informacje ogolne o statusie i rozwoju GPS)*;
e strona European GNSS Supervisory Authority (EGNOS, GALILEO)**:

e strona Federal Space Agency Russia, Centrum GLONASS®.

% http://igsch.jpl.nasa.gov - aktualna na 05/07/07.

37 http://www.epnch.oma.be/ _dataproducts/datacentres/index.php - aktualna na 05/07/07.

%8 http://www.epnch.oma.be/_trackingnetwork/coordinates/stationcoordinates.php - aktualna na 05/07/07.
% http://www.iers.org - aktualna na 05/07/07.

40 http://cddisa.gsfc.nasa.gov/cddis.html - aktualna na 05/07/07.

41 http://www.epnch.ona.be - aktualna na 05/07/07.

42 http://sopac.ucsd.edu/scripts/convertDate.cgi - aktualna na 05/07/07.

3 http://www.navcen.uscg.gov/gps/default.htm - aktualna na 05/07/07.

* http://www.gs.europa.eu - sprawdzona sierpien 09.

*® http://www.glonass-ianc.rsa.ru — sprawdzona sierpien 09.
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ZALACZNIK C - PIONOWE UKLADY ODNIESIENIA
C.1 Definicje
C.1.1 Pionowy uklad odniesienia

C.1.1.1 Pionowy (wysokosciowy) uktad odniesienia mozna zdefiniowac tylko za pomoca dwoch
parametrow: punktu o znanej elewacji (wysokosci), do ktérego odnosi si¢ pozostale wysokosci,
oraz powierzchni odniesienia. Rozne pionowe uktady odniesienia opisano w skrocie ponize;.

C.1.2 Wysokosci elipsoidalne

C.1.2.1 Elipsoida, ktora jest wykorzystywana jako czg$¢ definicji geodezyjnego uktadu odniesienia,
moze by¢ wykorzystana jako powierzchnia odniesienia. Wysoko$¢ elipsoidalna jest odlegtoscia
ortogonalng pomigdzy danym punktem a elipsoida odniesienia. W zwiazku z tym nie bierze si¢ tutaj
pod uwagge pola grawitacyjnego Ziemi.

C.1.3 Wysokosci ortometryczne

C.1.3.1 Wysokos$¢ ortometryczna to odlegtos¢ (H) mierzona wzdhuz linii sily ciazenia od danego
punktu (P) na fizycznej powierzchni ziemi do geoidy (linia ta jest prostopadta do powierzchni
ekwipotencjalnych na r6znych poziomach).

C.1.4 Wysokos$ci normalne

C.1.4.1 Wysokos¢ normalna (H*) punktu jest wyliczana na podstawie roznicy geopotencjatu tego
punktu w poréwnaniu do geopotencjalu na poziomie morza. Uwzglednia si¢ tutaj grawitacje
normalna, wyliczang wzdhuz linii pionowej od punktu (r6znica wysokosci punktu do quasi-geoidy).
Roéznica pomigdzy wysoko$cia normalna a elipsoidalng jest nazywana anomalia wysokos$ci lub
wysokoscia quasi-geoidalna.

C.1.5 Geoida — Grawitacyjny Model Ziemi (EGM)

C.1.5.1 Geoida stanowi powierzchni¢ ekwipotencjalna w polu grawitacyjnym ziemi, obrana na
okreslonym poziomie (okolo MSL - S$redniego poziomu morza), ktora jest powierzchnia
odniesienia dla pomiardw wysokosci. W skali globalnej rdéznica elewacji pomigdzy geoida a
elipsoida wynosi = 100 m.

C.1.5.2 Globalne i lokalne geoidy réznia si¢ pochodzeniem: geoidy globalne uwzgledniaja tylko
dlugie i $rednie fale pola grawitacyjnego Ziemi. Geoidy globalne sa wykorzystywane wtedy, gdy
wymagane sa spojne wysokos$ci ortometryczne na duzych przestrzeniach (pomiary kontynentalne).
Obecnie najlepszym globalnym modelem geoidy jest EGM 2008. Zostat on okreslony za pomoca

8 http://earth-info.nga.mil/GandG/WGS-84/gravitymod/egm2008/index.html.
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technik satelitarnych, uwzgledniajac anomalie w polu grawitacyjnym Ziemi oraz satelitarne
pomiary wysokosci. Jego doktadno$¢ wynosi + 0,05 m (nad oceanami) oraz + 0,5 m (nad ladami).
Doktadnos¢ ta jest wigksza nad terenami ptaskimi niz gorzystymi.

C.1.5.3 W zastosowaniach lokalnych oraz pomiarach katastralnych, geoidy globalne nie spetniaja
wymagan doktadnosciowych. Do takich zastosowan oblicza si¢ lokalne modele geoidy. Mozna to
osiagna¢ tylko droga lokalnych pomiarow pola grawitacyjnego. Uzyskane w ten sposob geoidy
oferuja centymetrowe doktadno$ci na przestrzeni setek kilometrow z duza rozdzielczoscia. Geoidy
lokalne nie sa uzyteczne do porownywania wysokosci na duzych odlegtosciach w zwiazku z tym,
ze oparte sa one na réznych wysokosciach odniesienia (r6znych poziomach ekwipotencjalnych).

Punkt

Wysokos¢ ortometryczna (h)

Powierzchniaziemi

Powierzchniaelipsoidy Wysokoéé elipsoidalna (H)

Undulacja geoidy (N)

Rys. 1. Undulacje geoidy w odniesieniu do elipsoidy

C.1.6 Europejski pionowy uklad odniesienia

C.1.6.1 Europejski pionowy uktad odniesienia (EVRS) zostat zbudowany w zwiazku z potrzeba
spojnej informacji wysokosciowej o zasiggu kontynentalnym. EVRS jest wysokosciowym uktadem
odniesienia opartym na grawitacji, tzn. wysokosci w tym ukladzie sa wysoko$ciami normalnymi.
EVRS jest systemem o zerowych ptywach. EVRS jest realizacja EVRF (European Vertical
Reference Frame) poprzez wartosci geopotencjalne oraz wysokosci normalnych dla punktow
weztowych sieci United European Levelling Network 95/98, rozciagajace si¢ na Estonig, Lotwe,
Litwe i Rumuni¢, w odniesieniu do NAP (Normaal Amsterdams Peils). Warto$¢ geopotencjatu w
NAP wynosi zero.
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C.2 Zalecenia w zakresie okreslania wysokosci odnoszonych do EGM-96
C.2.1 Wprowadzenie

C.2.1.1 Normy i zalecane metody postepowania ICAO (SARPs) wprowadzaja obowiazek, aby
wszystkie publikowane informacje o wysoko$ci odnoszone byly do $redniego poziomu morza —
MSL (wysoko$ci ortometryczne). W celu okreslenia undulacji geoidy powinien by¢
wykorzystywany EGM-96. W przypadku gdy doktadno$¢ EGM-96 jest niewystarczajaca, moze on
by¢ zastapiony przez bardziej doktadny model geoidy.

C.2.1.2 Najbardziej rygorystycznymi wymaganiami doktadno$ciowymi sa wymagania zwiazane z
undulacja geoidy dla niektorych elementdéw infrastruktury lotniska. Wymagania te wynosza 0,25 m
(przy 95% poziomie ufnosci). Mozna to osiagnaé poprzez wyliczenie wysokosci elipsoidalnych
przy wykorzystaniu odpowiednich urzadzen GNSS. Zalecane metodologie okreslania undulacji
geoidy podano ponizej.

C.2.1.3 Poniewaz wartosci elewacji punktu wyrazane jako wysokos$ci elipsoidalne i wysokosci
EGM-96 czy wysokosci w jakimkolwiek innym ukladzie odniesienia moga si¢ znaczaco rdznic,
wraz z kazda warto$cig wysokosci nalezy rejestrowa¢ wykorzystany pionowy uktad odniesienia.

C.2.2 Metoda 1

C.2.2.1 W przypadku pomiaro6w nowych elementéw przy wykorzystaniu GNSS pierwotnym
uktadem odniesienia w zakresie okreslania wspotrzednych jest elipsoida. Niektore narzgdzia GNSS
(lub ich oprogramowanie przetwarzajace) posiadaja zintegrowany uktad EGM-96 i pozwalaja na
bezposrednie okreslanie wysokos$ci nad $rednim poziomem morza — MSL (w EGM-96). W
przypadku okres§lenia nowego punktu pomiarowego za pomoca GNSS elewacja nad EGM-96
powinna by¢ okreslana bezposrednio.

C222 W przypadku gdy ani narzedzie GNSS ani jego oprogramowanie nie posiada
zintegrowanego EGM-96 dla punktu pomiarowego, nalezy dla tego punktu zarejestrowa¢ wysokos¢
elipsoidalna. Nastgpnie powinna zosta¢ okreslona undulacja geoidy, poprzez interpolacj¢ od EGM-
96 dla okreslonej dlugosci 1 szerokosci geograficznej danego punktu.

C.2.2.3 Ta sama metoda moze by¢ wykorzystana w przypadku pozyskiwania danych z platformy
powietrznej, kiedy lokalizacja platformy, na ktorej zainstalowano urzadzenia pomiarowe, jest
okreslana za pomoca GNSS.

C.2.3 Metoda 2

C.2.3.1 Krajowa instytucja geodezyjna moze posiada¢ naukowo okreslony model geoidy. O ile
geoida ta posiada wystarczajaca doktadnos¢ oraz jest odnoszona do poziomego uktadu odniesienia,
ktéry pozwala na transformacje do WGS-84/ITRF bez utraty doktadnosci, undulacja geoidy
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powinna by¢ interpolowana bezposrednio na podstawie tych danych, dla podanych warto$ci
dhugosci i szeroko$ci geograficznej punktu.

C.2.3.2 Wykorzystywany model geoidy powinien by¢ opublikowany przez instytucj¢ zapewniajaca
stuzbe informacji lotniczej, celem umozliwienia transformacji do EGM-96 lub dowolnego innego
pionowego uktadu odniesienia.

C.2.4 Metoda 3

C.2.4.1 Jesli krajowy/regionalny pionowy uklad odniesienia jest wolny od ograniczajacych
odchylen systematycznych oraz r6znica pomigdzy krajowym poziomem mareografu odniesienia a
geoida jest znana (Ah), undulacje geoidy powinny by¢ wyliczane droga pomiaru wysoko$ci punktu
nad poziomem odniesienia (H) i elipsoida (h). Undulacja geoidy w tym punkcie jest wyliczana ze
WzO0ru:

N=H-h+Ah

C.2.4.2 Realna ocena jakosci sieci wysokosciowej powinna by¢ dostgpna u odpowiednich wladz
przed wykonaniem prac pomiarowych. Doktadno$§¢ sieci wysokosciowej powinna byc¢
dokumentowana razem ze zbiorem danych jako metadane.

C.2.4.3 Metoda ta powinna by¢ wykorzystywana tylko wtedy, gdy znane sa wskazniki jakosciowe
zapewniajace odpowiednia doktadnos$¢.

C.2.5 Uzyskiwanie informacji o elewacji z istniejacych zrodel

C.2.5.1 Niektore informacje wysokosciowe nie posiadaja tak surowych wymagan jakosciowych
(DME, minimalne wysokosci bezwzgledne). Dla wielu regiondw dostgpne sa modele DTM (Digital
Terrain Models — Cyfrowe modele terenu), ktore moga by¢ wykorzystane do uzyskania informacji o
wysokosci. Doktadno$¢ DTM powinna by¢ przynajmniej 1,5 razy wigksza niz wymaganie jakos$ci
danych wymaganego obiektu. Rozdzielczos¢ DTM powinna by¢ adekwatna do topografii terenu
celem zapewnienia, ze elementy o najwyzszych elewacjach sa odzwierciedlone w cyfrowym
zbiorze danych.

C.2.5.2 DTM powinien by¢ dostgpny w tym samym poziomym uktadzie odniesienia co wymagany
obiekt.

C.2.5.3 Dla obiektow liniowych lub stanowiacych wielokaty informacja o elewacji powinna by¢
pozyskiwana droga okreslenia jej najwyzszej wartosci w obszarze zainteresowania. Dla obiektow
punktowych powinna zosta¢ wzigta pod uwage potencjalna réznica pozioma pomiedzy dwoma
zbiorami danych.
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C.3 Zrodla

C.3.1 Uzyteczne strony internetowe

e Wspblny model geopotencjalny EGM96* - Centrum lotéw kosmicznych NASA (Goddard
Space Flight Center) oraz agencji NIMA (National Imagery and Mapping Agency);

e EGM 2008%:

e strona internetowa EVRS™.

47 http://cddis.nasa.gov/926/egm96.
“8 http://earth-info.nga.mil/GandG/wgs84/gravitymod/egm2008.
9 http://www.bkg.bund.de/geod IS/EVRS.
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ZALACZNIK D - ZNAKI GEODEZYJNE
D.1 Typy znakow geodezyjnych — informacje ogolne

D.1.1 W przypadku instalacji znakow geodezyjnych powinny one by¢ odpowiedniego typu, w
zaleznos$ci od zadania, powierzchni i gruntu pod znakiem.

D.1.2 W rozdziale tym przedstawiono projekty znakow geodezyjnych. Moga by¢ jednakze uzywane
rowniez inne odpowiednie typy znakow.

D.1.3 Znaki geodezyjne powinny by¢ bardzo wytrzymate i odporne oraz stabilnie ulokowane tak,
aby ich lokalizacja nie zmieniala si¢ w trakcie por roku oraz lat.

D.1.4 Znaki geodezyjne powinny by¢ zabezpieczane przed przypadkowym zniszczeniem poprzez
ich odpowiednie oznakowanie rozpoznawcze.
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D.2 Znak geodezyjny — Typ 1

Dysk aluminiowy o srednicy 40 mm z otwarem w
$rodku pasujgcym do $rednicy kotka drogowego

N
7 7/,

Kotek drogowy atoczony kwadratem
biatej farby o boku 200 mm, na
utwardzone] powierzchni

Minimum
Kotek

100 mm drogowy

=

WIDOK Z BOKU

Dysk aluminiowy

Kotek drogowy ‘

Obszar bialego malowania

WIDOK Z GORY
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D.3 Znak geodezyjny — Typ 2

Zaokraglona koncowka z Pokrywa
oznakowaniem na $rodku

-x\\\\\\§
N

7
‘I‘ AN N

Beton
500x500 mm

Wypetnienie
elastyczne o
grubosci
min.25 mm

Pret ze stali
nierdzewnej o
$rednicy 20 mm i
dtugosci 600 mm

Pret ze stali nierdzewnej o
$rednicy 10 mm i dlugosci 100

Wypetnienie mm

betonowe

//////\g(, \

74

NN

7,
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D.4 Znak geodezyjny — Typ 3

Krzyz - oznakowanie
Powierzchnia ziemi

QOpcjonalny
kotnierz betonowy

Rura stalowa lub
betonowa

Dlugosé dostosowana do warunkdw terenowych
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D.5 Przyklad systemu numerowania znakow geodezyjnych

D.5.1 Kazdy element osnowy stanowiacy cze$¢ sieci osnowy lotniska powinien zosta¢ oznakowany
unikalnym numerem identyfikacyjnym.

D.5.2 System numerowania powinien zawiera¢ wskaznik lokalizacji ICAO lotniska oraz kolejny
numer elementu osnowy.

Uwaga: Wskaznik lokalizacji lotniska bgdzie taki sam dla kazdego elementu osnowy, jednakze jego
stosowanie jest wazne dla identyfikacji cyfrowych zbioréw danych.

D.5.3 Identyfikator elementu osnowy, alfabetyczny lub numeryczny, powinien by¢ przypisywany
chronologicznie, po zbudowaniu danego elementu osnowy.

D.5.4 System numerowania bedzie si¢ roznit w zaleznosci od panstwa, jednakze wazne jest, aby
kazdy system zabezpieczal przed mylna identyfikacja elementu osnowy, celem wlasciwego
prowadzenia pomiardw na lotnisku.

Uwaga: System numerowania zawierajacy jedynie liczby, bez wskaznika lokalizacji lotniska, nie
jest odpowiedni.
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ZALACZNIK E — OPIS ELEMENTOW INFRASTRUKTURY LOTNISKA
E.1. Wstep

E.1.1 Zatacznik ten wprowadza standardy w zakresie okreslania punktow progu drogi startowej
oraz pomocy nawigacyjnych, dla celow prowadzenia pomiaréw. llustracje zawarte w tym
Zataczniku wskazuja potozenie punktéw, ktdre powinny by¢ pomierzone.

E.1.2 W przypadku gdy nie jest znane aktualne potozenie progu drogi startowej oraz nie istnieje
oswietlenie drogi startowej, celem okreslenia punktow pomiarowych nalezy wybraé¢ najbardziej
odpowiedni rysunek.

E.1.3 W przypadku gdy zadna z ilustracji zawartych w tym Zataczniku nie jest odpowiednia nalezy
przygotowac¢ nowy diagram, wskazujacy istniejace oznakowanie oraz wybrany punkt pomiarowy.

E.1.4 Poprzeczka $wietlna progu oraz §wiatta zainstalowane przed nawierzchnia utwardzona drogi
startowej nie powinny mie¢ wplywu na status pomiaru progdéw drogi startowej.

E.1.5 W zwiazku ze szczegbtowymi wymaganiami krajowymi moze zaistnie¢ potrzeba pomiaru
innych punktéw niz te wskazane na rysunkach. W przypadku istnienia takiego wymagania
dokumentacja pomiarowa powinna zawiera¢ informacje o pomierzonych punktach, np. w postaci
rysunkow podobnych do tych zawartych w niniejszym Zalaczniku, wskazujacych pomierzone
punkty.

E.2. Legenda

Linia centralna drogi startowe;j
x Punkt (-y) pomiarowe
Linia zewngetrzna

Krawedz drogi startowej/drogi
kolowania
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E.3 Przyklad oznakowania progu drogi startowej — Typ 1

21

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-740 oraz kolejnych (,,zwykly” prog drogi startowej z
podejsciem precyzyjnym).
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E.4 Przyklad oznakowania progu drogi startowej — Typ 2

Il 24 |l

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-740 oraz kolejnych (,,zwykly” prog drogi startowej z
podejsciem nieprecyzyjnym).
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E.5 Przyklad oznakowania progu drogi startowej — Typ 3

35

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-740.
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E.6 Przyklad oznakowania progu drogi startowej — Typ 4

21

A

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-740 (przesunigty prog drogi startowej).
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E.7 Przyklad oznakowania progu drogi startowej — Typ 5

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-740 (tymczasowo przesunigty prog drogi startowe;j).
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E.8 Linia centralna drogi startowej z plaszczyzng do zawracania

Plaszczyzna

do zawracania 2 9

50% 50%
- —>
szerokosci szerokosci
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Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-720 i DO-SVY-730.

E.9 Posrednie miejsca oczekiwania i poprzeczki zatrzymania

Posrednie Poprzeczka

miejsce oczekiwania zatrzymania

l l

29
I
I
L

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-1060.
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E.10 Dlugosci deklarowane

— —>‘= N —SWY- = CWY
}4 LDA >
-t TORA >
- ASDA >
- TODA >

Uwaga: Ilustracja dlugosci deklarowanych zgodnie z DO-SVY-910.

E.11 Sprawdzanie kolinearnosci

P1-P3
P1 """"""""""""""""""""""" S P3
i N -
N " ’
P2 e )

Uwaga: llustracja sprawdzenia kolinearnosci zgodnie z DO-SV'Y-830.
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E.12 Oznakowanie drogi kolowania

Zakrzywiony
segment TWY

Prosty segment
TWY

Zakrzywiony
segment TWY

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-960 i kolejnych.
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E.13 Oznakowanie drogi kolowania na drodze startowej

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-1050.
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E.14 Nadajnik kierunku systemu ILS (Localizer)

Linia centralna

% _________________ e .

Punkt pomiarowy

S0

=ETEEEEE

=
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Uwaga: llustracja wymagania DO-SV'Y-660.

E.15 Nadajnik Sciezki schodzenia systemu ILS (ILS GP)

Punkt pomiarowy

Punkt pomiarowy

NNV NN NV NN N/

Uwaga: llustracja wymagania DO-SV'Y-660.
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E.16 Nadajnik kierunku systemu MLS (przyklad)

Uwaga: llustracja wymagania DO-SV'Y-660.

E.17 Nadajnik Sciezki schodzenia systemu MLS

v
|

LSINE:

“}\L
)

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-660.

st
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E.18 VOR/DME (przyklad)

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-690.

E.19 DVOR/DME (przyklad)

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-700.
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E.20 TACAN (przyklad)

4

)

-

Uwaga: llustracja wymagania DO-SV'Y-660.

E.21 NDB (przyklad)

Uwaga: llustracja wymagania DO-SV'Y-660.
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E.22 Punkt referencyjny GBAS

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-670.
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ZALACZNIK F — OPIS ELEMENTOW INFRASTRUKTURY LOTNISKA DLA
SMIGLOWCOW

F.1 Punkty pomiarowe na lotnisku dla Smiglowcow

F.1.1 Tlustracje zawarte w tym Zalaczniku wskazuja polozenie punktow, ktére powinny byc
pomierzone. Stuza one wyjasnieniu wymagan w zakresie pomiaréw elementéw na lotnisku dla
$miglowcow, o ktorych mowa w rozdziale 2.2.6.9.

F.1.2 W przypadku gdy zadna z ilustracji zawartych w tym Zalaczniku nie jest odpowiednia, nalezy
przygotowa¢ nowy diagram, wskazujacy istniejace oznakowanie oraz wybrany punkt pomiarowy.

F.1.3 W zwiazku ze szczegdtowymi wymaganiami krajowymi moze zaistnie¢ potrzeba pomiaru
innych punktow niz te wskazane na rysunkach. W przypadku istnienia takiego wymagania
dokumentacja pomiarowa powinna zawiera¢ informacje o pomierzonych punktach, np. w postaci
rysunkow podobnych do tych zawartych w niniejszym Zalaczniku, wskazujacych pomierzone
punkty.

F.2 Legenda
Granice FATO
X Punkt (-y) pomiarowe
O Zewngtrzny punkt pomiarowy

Oswietlenie

Granice TLOF
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F.3 TLOF (przyklad)

@ o &H

&2

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-1210.
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F.4 Prog FATO

K O

Dhugos¢
Sciezka — azymut
geograficzny

* szerokos¢ *

Prog

/ FATO

L
o X— -O

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-1170 i DO-SVY-1180.
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F.5 Punkt celowania

Uwaga: llustracja wymagania DO-SVY-1220.
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ZALACZNIK G - PROCEDURY POMIAROW
G.1 Wstep
G.1.1 Zatacznik ten przedstawia wytyczne dotyczace najlepszych praktyk w zakresie:
e ustalania punktéw odniesienia (DO-SV'Y-040);

e prowadzenia pomiarow elementdéw infrastruktury z wykorzystaniem GNSS (rozdzial 2.2.2 1
DO-SVY-650);

e uktadéw odniesienia wykorzystywanych podczas pomiardw;
e transformacji:

- Wspoirzednych plaskich;

- informacji o elewacji/wysokosci,
e technik prowadzenia pomiaréw z wykorzystaniem:

- konwencjonalnych narzedzi;

- GNSS;

- skanowania laserowego z powietrza (ALS);

- fotogrametrii.

G.1.2 Informacje tutaj zawarte stanowia uzupelnienie wymagan z rozdziatu 2.2 niniejszej
Specyfikacji EUROCONTROL i sa pomocne w ich interpretacji.

G.2 Uklady odniesienia wykorzystywane w tworzeniu danych
G.2.1 Uklady odniesienia dla wykonywania pomiarow

G.2.1.1 Odpowiednie Zalaczniki ICAO wprowadzaja wymagania, aby WGS-84 byt
wykorzystywany jako uklad odniesienia dla potrzeb zeglugi powietrznej 1 dlatego wszystkie
wspotrzedne powinny by¢ wyrazane w tym uktadzie. W zwiazku z tym Ze uzyskanie wysokiej
doktadnosci pomiarow (centymetrowej) w uktadzie WGS-84 jest trudne (ograniczona liczba
elementéw osnowy) oraz poniewaz wspotrzedne WGS-84 sa zgodne z ITRS, pomiary w uktadzie
ITRF uwaza si¢ za identyczne. Jednakze w wielu panstwach europejskich dostep do ETRF oraz
lokalnych (dynamicznych) geodezyjnych uktadow odniesienia jest o wiele prostszy niz dostgp do
ITRF (np. mniejsze odlegtosci pomigdzy elementami osnowy, stata osnowa). W przypadku dostepu
do lokalnego uktadu odniesienia o dobrze zdefiniowanej relacji z ITRF (lub tatwo definiowalne;j
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relacji — patrz G.3.2), znacznie tatwiej jest mierzy¢ w uktadzie lokalnym niz w ITRF. Pomiary sa
wykonywane w uktadzie lokalnym i transformowane do WGS-84 zgodnie z ITRF2000°.

G.2.1.2 W przypadku wykorzystania wigcej niz jednej wspotrzednej do uzyskiwania lub obliczania
danych (np. dwa progi drogi startowej na jednym kierunku) powinno si¢ zapewnic, aby wszystkie
wspotrzedne byly mierzone (lub powtornie pomierzone) w tej samej wersji uktadu odniesienia (rok)
tak, aby zminimalizowa¢ potencjalna utrate doktadnosci z powodu ruchu ptyt kontynentalnych.

G.2.1.3 Przynajmniej co pie¢ lat wspotrzedne wszystkich pomierzonych, uzyskanych i obliczonych
punktéw powinny by¢ transformowane do aktualnej wersji (rok) ITRF. Zaleca si¢ wykorzystanie
ITRF dla potrzeb zeglugi powietrznej, celem stosowanie jednakowego uktadu odniesienia.

G.2.2 Uklad odniesienia wykorzystywany w przetwarzaniu danych i interpretacji

G.2.2.1 W wielu procesach tworzenia danych bardzo korzystne jest wykorzystanie ptaskiego uktadu
wspotrzednych zamiast wspotrzednych elipsoidalnych. Jedna z wad ptaskiego uktadu odniesienia
jest fakt, ze w trakcie transformowania wspoirzednych ich doktadno$¢ ulega zmniejszeniu. Ten
negatywny wplyw jeszcze si¢ powigksza w przypadku wykorzystania mapy, ktérej odwzorowanie
bazuje na innym uktadzie odniesienia. W zwiazku z tym tylko UTM powinien by¢ wykorzystywany
w przypadku uzycia ptaskiego uktadu wspotrzednych w trakcie procesu tworzenia danych.

G.2.2.2 UTM jest uktadem wspolrzednych ptaskich, ktéry moze by¢ wykorzystywany na catym
Swiecie. Bazuje on na elipsoidalnym ksztatcie ziemi (ITRF). Transformacja pomigdzy UTM 1 ITRF
nie powinna w znaczacy sposob wptywac na dokladnos$¢ przestrzenna. Zaleca si¢ jednakze, aby
doktadnos¢ transformacji byla walidowana poprzez konwersj¢ oraz konwersj¢ w odwrotna strong
wspotrzednych, biorac pod uwage oceniang zmiang doktadnosci.

G.2.2.3 W przypadku gdy przynajmniej jeden proces tworzenia danych jest wykonywany w UTM,
uktad wspotrzednych wykorzystany w kazdym procesie powinien by¢ dokumentowany. Informacje
w zakresie transformacji danych powinny zosta¢ zawarte w metadanych.

G.2.2.4 Wspotrzegdne wyrazone w UTM powinny zawsze zawiera¢ informacje o strefie, celem
zapewnienia jednoznacznego opisu lokalizacji.

G.3 Transformacje
G.3.1 Przechodzenie ze wspolrzednych ETRF do ITRF2000

G.3.1.1 Poniewaz relacja pomigdzy ITRF a ETRF jest dobrze znana, przejscie na ITRF mozna
zrealizowaé relatywnie prosto i z odpowiednia doktadnoscia, bazujac tylko na transformacji.

%0 Alternatywne uklady odniesienia musza bazowaé¢ na modelu dynamicznym, ktory uwzglednia dryft tektoniczny.
Elementy osnowy w tym uktadzie musza mie¢ wspdtrzedne zdefiniowane w ITRF lub w kontynentalnym uktadzie
odniesienia, takim jak ETRF.
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Parametry transformacji z ETRF do wymaganej wersji ITRS (obecnie ITRF2000) sa publikowane
corocznie. Istniejacy zestaw wspotrzegdnych ITRF powinien by¢ prosto transformowany do
ITRF2000 poprzez zastosowanie odpowiednich parametrow.

G.3.2 Przejscie ze wspolrzednych lokalnych do ITRF

G.3.2.1.1 W przypadku gdy krajowa instytucja geodezyjna nie opublikowata parametrow
transformacji z lokalnego uktadu odniesienia do ITRF, nalezy rozwazy¢ zastosowanie transformacji
lokalnej celem przej$cia do ITRF przy wykorzystaniu technik pomiarowych GNSS na znanych
elementach osnowy (pokrywajacych obszar zainteresowania). W zwiazku z tym istnie¢ beda dwa
zestawy wspotrzednych lokalizacji kazdego takiego elementu osnowy. Powinny one z kolei by¢
wykorzystane do okreslenia parametrow uktadu wymaganych do wzoru Helmerta. Przynajmniej
trzy elementy osnowy powinny zosta¢ pomierzone przy wykorzystaniu GNSS, celem uzyskania ich
wspotrzednych  ITRF, koniecznych do  okre§lenia  wszystkich siedmiu  parametréw
transformacyjnych Helmerta (przy wykorzystaniu odwrotnej transformacji). Celem uzyskania
lepszych rezultatoéw zaleca si¢ wykorzystanie tak wielu wspdlnych punktéw jak to tylko mozliwe,
do uzyskania estymowanych warto$ci parametréw, przy zastosowaniu metody najmniejszych
kwadratow.

G.3.2.1.2 W przypadku wykorzystania takiej transformacji nalezy =zalozyé, ze informacje
pozwalajace na przesledzenie danych pierwotnych nie sa dostgpne i w zwiazku z tym nie sa
spelnione wymagania jako$ci. Odstgpstwo w zakresie wymagan jakosci danych nalezy
dokumentowa¢ w metadanych.

G.3.3 Przejscie z wysokosci lokalnych do EGM-96
G.3.3.1 Przejscie przy wykorzystaniu wzorow transformacyjnych

G.3.3.1.1 W wielu krajach wprowadzono nowy pionowy, jak rowniez poziomy uktad odniesienia,
bazujac na GNSS. W zwiazku z tym ze wysokosci elipsoidalne nie sa przydatne w biezacych
zastosowaniach, pionowe ukltady odniesienia sa wysokoS$ciami normalnymi lub ortometrycznymi
(patrz rozdzial C.1). Geoidy czy quasi-geoidy takich pionowych uktadow odniesienia nie sa
odnoszone do elipsoidy globalnej, ale do lokalnych, bardziej odpowiednich elipsoid. W zwiazku z
tym undulacje geoidy w lokalnych pionowych ukladach odniesienia moga bardzo si¢ rézni¢ od
warto$ci w EGM-96 w tej samej lokalizacji. Celem transformacji wysokosci lokalnych o znanych
ondulacjach geoidy (quasi-geoidy) do EGM-96 powinno si¢ stosowaé nastgpujacy proces: na
poczatku informacja o elewacji w ukltadzie lokalnym nalezy zredukowaé do wysokosci
odnoszonych do elipsoidy lokalnej. Nastepnie stosuje si¢ transformacj¢ z lokalnego poziomego
uktadu odniesienia do ITRF. W koncowym etapie dla kazdej wspotrzednej wyrazonej w poziomym
uktadzie odniesienia powinna by¢ okreslona undulacja geoidy w EGM-96, ktéra zsumowana z
wysokoscia elipsoidalna pozwoli na uzyskanie prawidlowej warto$ci wysokosci w odniesieniu do
sredniego poziomu morza (MSL).
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G.3.3.2 Przejscie przy wykorzystaniu punktow kontrolnych

G.3.3.2.1 W przypadku gdy nie jest dostepna formuta transformacji, nalezy rozwazy¢ transformacje
z wykorzystaniem punktéw kontrolnych (jak to opisano w rozdziale G.3.2). Metoda ta moze by¢
bardzo niedoktadna, kiedy na obszarze zainteresowania undulacja zmienia si¢ w szerokim zakresie.
W zakresie obszaru lotniska i jego otoczenia metoda ta powinna by¢ jednak akceptowalna.

G.3.3.2.2 W przypadku dokonywania takiej transformacji wysokosci nalezy zalozy¢, ze informacje
pozwalajace na przesledzenie danych pierwotnych nie sa dostgpne i w zwiazku z tym nie sa
spelnione wymagania jako$ci. Odstgpstwo w zakresie wymagan jakosci danych nalezy
dokumentowa¢ w metadanych.

G.4 Ustanawianie punktow kontrolnych

G.4.1 Okreslanie wspoirzednych za pomoca GNSS jest uwazane za dobra technikg. Celem tego
rozdzialu jest sformutowanie zalecen dotyczacych pewnych aspektow prowadzenia pomiaréw
zwiazanych z tworzeniem danych lotniczych. Te aspekty to:

e dowiazywanie si¢ do 3-wymiarowego uktadu odniesienia;
e Wybor umiejscowienia elementéw osnowy;

e (dziatania zapasowe;

e kopie zapasowe danych w formacie RINEX;

obliczenia.

G.4.2 Dowigzywanie si¢ do 3-wymiarowego ukladu odniesienia

G.4.2.1 W ramach podkomisji EUREF Migdzynarodowego Stowarzyszenia Geodezyjnego (IAG —
International Association of Geodesy) za statle elementy osnowy geodezyjnej odpowiadaja
narodowe organy geodezyjne w catej Europie. Elementy osnowy sa zlokalizowane w punktach,
ktore posiadaja publicznie dostgpne wspotrzedne ERTS89 (lub wspotrzedne w narodowym uktadzie
odniesienia ze znana relacja do ERTS89). Dane dotyczace tych elementdw osnowy sa czgsto
dostgpne za darmo poprzez Internet. Wykorzystanie danych o tych elementach osnowy razem z
przeprowadzeniem pomiardw statycznych w nowym punkcie jest relatywnie prosta i tania metoda
okreslania wspotrzednych ETRS89.

G.4.2.2 W przypadku gdy odleglo$¢ pomigdzy statym elementem osnowy a punktem, ktéry ma
zosta¢ pomierzony, jest mniejsza niz 50 km, ten staty element osnowy moze zosta¢ wykorzystany
jako punkt odniesienia. W przypadku gdy najblizszy punkt stalej osnowy znajduje si¢ w odlegtosci
wigkszej niz 50 km, a punkt odniesienia w ETRS89 jest dostgpny w odlegto$ci mniejszej niz 50 km,
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ten ,,pasywny” punkt odniesienia powinien zosta¢ wykorzystany do ustanowienia punktu
kontrolnego.

G.4.2.3 W przypadku gdy odleglos¢ pomigdzy lotniskiem a najblizszym statym elementem osnowy
geodezyjnej jest mniejsza niz 20 km lub w przypadku, gdy mozliwe jest §ciagnigcie danych z
wirtualnego elementu osnowy>, punkty pomiarowe moga zostaé okreslone bezposrednio, nie przy
wykorzystaniu osnowy geodezyjnej.

G.4.2.4 Po wyliczeniu odpowiedniej jakosci wspotrzednych ETRFxx®? powinny one zostaé
przetransformowane do ITRF2000, przy wykorzystaniu opublikowanych transformacji
wspotrzednych EUREF.

G.4.2.5 W przypadku gdy niemozliwe jest potaczenie z ETRS, powinno si¢ wykorzysta¢ ostatnia
dostgpna wersje¢ ITRF. Powinno si¢ to realizowa¢ za pomoca osnowy IGS/ITRF lub poprzez
wykorzystanie osnowy narodowej z dobrym potaczeniem z ITRF. Nowoutworzone koordynaty
powinny zosta¢ przetransformowane do ITRF2000 przy wykorzystaniu opublikowanych
transformaciji.

G.4.2.6 Zwiazek WGS-84 z ETRS89 powinien by¢ bezposrednio dostgpny dla punktéw o
wspotrzegdnych ETRS89 pod warunkiem, ze wspotrzedne te posiadaja znane i odpowiednie
doktadnosci, oraz ze =zastosowano odpowiednia transformacj¢ EUREF celem wyliczenia
koncowych wspotrzednych w ITRF. Zalecana procedura jest bezposrednie potaczenie z elementami
osnowy ITRF przy wykorzystaniu produktow danych IGS, aczkolwiek moze to stanowi¢ wyzwanie
techniczne w zwiazku z ilo$cia odpowiednich elementéw osnowy w Europie w obecnym czasie.

G.4.3 Wybor umiejscowienia elementow osnowy

G.4.3.1 Jako$¢ wspotrzednych wyliczonych w pomiarze GNSS powinna zosta¢ zwigkszona
poprzez odpowiedni wybor miejsca. Ogdlnie rzecz biorac, im mniejsza ilo$¢ przeszkod pomigdzy
miejscem pomiarOw a przestrzenia nieba, tym lepsze sa wyniki pomiarow. W przypadku ograniczen
widoczno$ci nieba powinno si¢ rozwazy¢ wykorzystanie wigcej iz jednego GNSS (GPS razem z
GLONASS; w przysztosci rowniez GALILEO).

G.4.3.2 Innym czynnikiem ograniczajacym doktadno$¢ jest wielodrogowos¢ sygnatu.
Wielodrogowos$¢ polega na tym, ze sygnal z satelity ulega odbiciu od obiektéw w poblizu anteny
odbiorczej. Sygnaty odbite naktadaja si¢ na sygnat bezposredni, powodujac btad w wyliczenia
odlegtosci pomigdzy antena odbiorcza a satelita. Nalezy unika¢ skutkéw wielodrogowosci sygnatu

5! Wirtualny element osnowy jest wyliczany na podstawie danych réznych statych elementéw osnowy na sasiadujacym
obszarze. Symulacje zwykle wykorzystuja skomplikowane modele atmosfery, pozwalajace na uzyskanie doktadnosci
wyznaczenia punktu takiej samej jak dla rzeczywistego elementu osnowy.

%2 Xx” oznacza wersje (rok) ETRF np. ETRF89, ETRF0.
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poprzez odpowiedni wybdr miejsca rozwinigcia narz¢dzia pomiarowego. Personel wykonujacy
pomiary powinien stosowac nastepujace przedsigwzigcia:

e Nalezy unika¢ lokalizacji, gdzie powierzchnie odbijajace znajduja si¢ powyzej poziomu
anteny odbiorczej. Takie powierzchnie odbijajace stanowi¢ moga metalowe ploty (siatki)
oraz wszystkie przedmioty, ktore absorbuja wodg, np. drzewa.

e Nalezy korzysta¢ z odpowiednich konstrukcji anten, ktore redukuja wplyw
wielodrogowosci.

G.4.3.3 W przypadku gdy nie jest mozliwy wybor miejsca, ktore gwarantuje uniknigcie wptywu
wielodrogowosci, nalezy dokona¢ oceny wplywu tego zjawiska przed ustanowieniem danego
elementu osnowy.

G.4.3.4 Nalezy roéwniez rozwazy¢ ewentualne wystapienie interferencji sygnalow radiowych.
Stanowi to szczegodlne zagrozenie dla narzedzi komunikujacych si¢ w pasmie mikrofalowym.
Powodowane tym zaklocanie sygnatu GNSS zalezy od tego, czy narzgdzie nadaje sygnatl czy nie. W
zwiazku z tym odbidr sygnatu GNSS moze by¢ bardzo dobry w danym momencie, a zupelnie
niemozliwy w innym. Generalnie nalezy unika¢ umieszczania elementow osnowy w poblizu Zrodet
promieniowania mikrofalowego.

G.4.3.5 W przypadku korzystania z dwupasmowych odbiornikow GPS (pracujacych w pasmach
L1/L2) na lotniskach, gdzie pracuja wojskowe radary pierwotne, moga wystapi¢ interferencje na
czestotliwosci L2. Do$wiadczenia z pracy w takim Srodowisku wskazuja, ze moze by¢ konieczne
fizyczne ekranowanie odbiornika GPS, celem eliminacji wptywu sygnatu bezposredniego radaru. W
przypadku niemoznosci wykorzystania infrastruktury czy budynkow lotniska do tego celu, mozna
wykorzysta¢ do tego zbelowana stomg, co okazalo si¢ skuteczne.

G.43.6 Z miejsca lokalizacji elementu osnowy powinna zosta¢ przeprowadzona ocena
widocznos$ci, zarbwno w plaszczyznie azymutalnej, jak 1 w plaszczyznie elewacji. Wigkszo$¢
komercyjnego oprogramowania posiada funkcjonalno$¢ pozwalajaca na oceng¢ dostgpnosci
satelitow w danym miejscu w funkcji czasu.

G.4.3.7 Punkty kontrolne osnowy zawsze powinny by¢ lokalizowane w lokalizacjach chronionych,
celem uniknigcia zniszczenia sprzgtu lub stalego oznakowania elementu osnowy. Jednocze$nie
nalezy zapewni¢ dostgpnos¢ tej lokalizacji dla personelu ja wykorzystujacego.

G.4.3.8 State oznakowanie elementu osnowy powinno si¢ zawsze lokalizowa¢ na stabilnym
gruncie, na ktoéry nie maja wplywu sezonowe zmiany temperatury i1 wilgotnosci. Idealnym
podtozem jest odkryta skata.

G.4.3.9 Odpowiednie umiejscowienie punktu kontrolnego powinno zosta¢ ocenione w zakresie:
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e dostepnosci satelitow;
e wielodrogowosci sygnatu;
¢ interferencji radiowych;
e zabezpieczen,
e dostepu;
e stabilnosci.
G.4.4 Dzialania zapasowe

G.4.4.1 Ponizszych wytycznych nalezy przestrzegaé zawsze, gdy maja zosta¢ pomierzone
wspotrzedne o klasyfikacji spojnosci — krytyczne.

G.44.2 W przypadku ustanawiania nowego punktu kontrolnego powinno si¢ stosowac
przynajmniej dwie niezalezne linie bazowe. Aczkolwiek wykorzystanie GNSS moze zapewnié
bardzo dobre rezultaty, powinna by¢ réwniez stosowana niezalezna weryfikacja oraz pomiary
wielokrotne, szczegdlnie w celu kontroli jako$ci oraz unikania bltedow grubych. W idealnym
przypadku linie bazowe nalezy okresla¢ w rézne dni, wykorzystujac rézne punkty kontrolne, z
wykorzystaniem réznego personelu.

G.4.4.3 Na kazdym nowym elemencie osnowy pomiaréw nalezy dokona¢ przynajmniej dwukrotnie,
wykorzystujac za kazdym razem inny personel. Pomoze to w uniknigciu btedow grubych oraz
bledow zwiazanych z rgcznym okre§laniem wysokos$ci anteny odbiorcze;.

G.4.4.4 Bezplatny dostgp do danych GNSS ze stalych stacji referencyjnych umozliwia
przeprowadzanie kontroli lokalizacji, poprzez obliczenie linii bazowych pomigdzy nowym
elementem osnowy a punktami sieci narodowej. Sprawdzenia takie powinny by¢ elementem oceny
doktadnosci wszystkich punktow, ktorych dane sklasyfikowano jako krytyczne lub wazne.

G.4.5 Kopie zapasowe surowych danych pomiarowych

G.4.5.1 Tak samo jak dane ASCII (American Standard Code for Information Interchange) stanowia
uniwersalny tekstowy format danych mozliwy do odczytania przez wszystkie komputery, istnieje
réwniez uniwersalny format danych GNSS (dane o fazie, pseudoodleglosci, nawigacyjne i
meteorologiczne), znany jako RINEX (Receiver Independent Exchange Format). Wigkszosc¢
komercyjnego oprogramowania do przetwarzania danych GPS pozwala na eksport danych
surowych GPS w formacie RINEX.

G.4.5.2 Wszystkie dane projektowe GNSS (zaréwno punktéw odniesienia jak 1 punktow
pomiarowych) powinny by¢ przechowywane 1 archiwizowane w formacie RINEX.
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Uwaga: Pozwoli to na niezalezna walidacj¢ kazdego procesu przetwarzania danych GNSS przez
inny organ. Zabezpieczy takze przed sytuacja braku mozliwo$ci odczytania danych przez nowsze
wersje oprogramowania. Importowanie danych do systemow podmiotow trzecich rowniez powinno
odbywac¢ si¢ w formacie RINEX.

G.4.5.3 Wykorzystywane narzedzia posiadaja rozne interfejsy, np. zgodne z ASCII lub LandXML,
do importu lub exportu danych. Wszystkie surowe dane pomiarowe z narzg¢dzi pomiarowych
powinny by¢ archiwizowane, celem dokonania ich powtornej oceny, o ile bedzie to wymagane.
Format danych powinien by¢ udokumentowany razem z danymi pomiarowymi.

G.4.5.4 Dla wszystkich innych urzadzen surowe dane sa czgsto przechowywane w odpowiednim
formacie, stad nie tylko dane surowe powinny by¢ archiwizowane, ale réwniez powinny by¢
utrzymywane odpowiednie narzgdzia podczas catego cyklu zycia danych uzyskanych z danych
surowych. Moze to oznacza¢ konieczno$¢ utrzymywania archiwalnych wersji narzedzi po
zakonczeniu czasu ich stosowania.

G.5 Wytyczne w zakresie stosowania réznych technik pomiarowych
G.5.1 Pomiary z wykorzystaniem konwencjonalnych narzedzi pomiarowych
G.5.1.1 Technika pomiarowa

G.5.1.1.1. Sposréd szerokiego spektrum narzedzi pomiarowych nalezy stosowaé najbardziej
odpowiednie dla tworzenia danych lotniczych, a wigc takie, ktore wspieraja elektroniczny tancuch
danych. Obecne narzgdzia pomiarowe sa w stanie bardzo precyzyjnie mierzy¢ katy i odleglosci oraz
oferuja rozne interfejsy do importu i eksportu danych. Systemy te czgsto zapewniaja funkcje
wspomagajace, takie jak:

e pomiar niedostgpnych obiektow;

e dokumentowanie kazdego punktu pomiarowego za pomoca aparatu fotograficznego;
e automatyczne rozpoznanie celu;

e integracja mapy bazowej, celem bezposredniej wizualizacji nowych pomiarow.

G.5.1.1.2. Funkcje narzedzi powinny zosta¢ ocenione pod wzgledem zwigkszenia jakosci danych
(pewnos¢ pomiaru, wykrywanie blgdow grubych w trakcie przetwarzania, rejestrowanie danych
umozliwiajacych przesledzenie danych itp.).

G.5.1.1.3. Niektorzy dostawcy integruja urzadzenia pomiarowe z odbiornikami GNSS. Integracja ta
ma wiele zalet zwigzanych z wigksza tatwoscia prowadzenia pomiaréw oraz wigksza doktadnoscia.
Przy wykorzystaniu takich narzedzi nalezy jednak zachowac czujno$¢, aby prostota prowadzenia
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pomiarow nie powodowata mniejszej uwagi personelu pomiarowego. W przypadku wykorzystania
takich narzedzi nalezy stosowac zalecenia wymienione w G.5.1 1 G.5.2.

G.5.1.2 Procedury operacyjne

G.5.1.2.1. Gléwny nacisk w trakcie przygotowania do pomiaréw nalezy polozy¢é na wiasciwy
wybor miejsca pomiarowego. Kazde takie miejsce powinno zapewni¢ prawidtowe ustawienie
narzgdzia pomiarowego, dobra widoczno$¢ mierzonych przedmiotow (punktdéw) oraz uzyskanie
wymaganej jakosci danych. Nalezy unika¢ wyst¢gpowania roslinnosci na linii pomiaru.

G.5.1.2.2. Wykorzystujac narzedzia pomiarowe stosuje si¢ rozne metody ustawiania tych urzadzen.
Metoda taka powinna by¢ oparta na wymaganiach jako$ci, okoliczno$ciach lokalnych oraz
dostepnosci doktadnych i pewnych punktéw kontrolnych.

G.5.1.2.3. Tworzenie danych powinno odbywac si¢ w UTM w zwiazku z tym, ze pomiar odlegltosci
wyraza si¢ jako dlugo$¢, a nie jest wyrazany w radianach (sekundach tuku).

G.5.1.3 Kontrola jakoS$ci

G.5.1.3.1. Celem zapewnienia jakosci danych nalezy wykonywa¢ pomiary wielokrotne. Dodatkowe
pomiary pozwalaja na bezposrednie wyliczenie doktadno$ci przestrzennej mierzonego obiektu.
Poza doktadnoscia konieczne jest zapewnienie, ze zostal pomierzony prawidtowy obiekt. W
nowoczesnych systemach stosuje si¢ do tego celu dwie metody, z ktorych przynajmniej jedna
powinna zosta¢ wykorzystana:

a) mapa bazowa z istniejacymi elementami moze zosta¢ zatadowana do urzadzenia pomiarowego —
co pozwoli na bezposrednia wizualizacj¢ nowo pomierzonych elementow;

b) wykorzystanie zintegrowanego aparatu fotograficznego — punkt pomiarowy moze zostac
udokumentowany podczas pomiaru wraz z jego otoczeniem.

G.5.2. Pomiary z wykorzystaniem GNSS
G.5.2.1 Rodzaje stosowanych technik

G.5.2.1.1. Istnieje wiele metod pomiarowych z wykorzystaniem GNSS. Skroty wymienione ponizej
moga posiada¢ rézne znaczenie w rdznych zrodtach. Techniki, w ktoérych nazwie wystgpuja litery
RT (Real-time), sa technikami czasu rzeczywistego. Wspotrzedne punktu pomiarowego w tych
technikach sa dostepne dla wykonujacego pomiary w czasie rzeczywistym. Te metody pomiarowe
to:

e GNSS relacyjny (RGNSS) — okreslanie pozycji w sposob relacyjny i statyczny przy
wykorzystaniu fazy i pseudoodlegtosci;
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e GNSS roznicowy (DGNSS) — transmitowanie poprawek pseudoodlegtosci (RT);

e GNSS kinematyczny (KGNSS) — kinematyczne okreslanie pozycji przy wykorzystaniu fazy
i pseudoodlegtosci;

e RTK GNSS - kinematyczne okreslanie pozycji w czasie rzeczywistym przy wykorzystaniu
fazy 1 pseudoodlegtosci (RT);

e Rozwigzanie nawigacyjne — malo precyzyjny pomiar przy wykorzystaniu pojedynczego
odbiornika (RT);

e PPP (Precise Point Positioning) — precyzyjne okreslanie potozenia przy wykorzystaniu
pojedynczego odbiornika oraz przetwarzania (post-processing), z wykorzystaniem
internetowych ustug danych;

¢ Regionalne poprawki RTK dostarczane przez ustugodawce (RT);

Szeroko-obszarowy DGNSS — szeroko-obszarowy DGNSS wykorzystujacy poprawki z sieci
odbiornikow, powiazanych z satelitami geostacjonarnymi (np. systemu EGNOS) (RT).

G.5.2.2 Procedury operacyjne

(G.5.2.2.1 Podczas etapu planowania pomiaréw oraz przeprowadzania pomiarow kontrolnych nalezy
dokona¢ oceny dostgpnosci satelitow w ciagu catego dnia oraz okreslenia zakresu zmian biedu
(DOP — Dilution of Precision), jakiego nalezy oczekiwa¢. W przypadku planowania pomiaréw
kinematycznych w czasie rzeczywistym rowniez nalezy uwzgledni¢ DOP oraz dostgpno$é satelitow
w zwiazku z tym, Ze wymagana jest dostgpno$¢ minimum szesciu satelitow. W celu oceny
dostgpnosci satelitow nalezy uwzglednia¢ satelity o elewacji powyzej 15° nad horyzontem.

G.5.2.2.2 Wigkszo$¢ narzgdzi GNSS pracujacych w czasie rzeczywistym ma mozliwos¢ oceny
jako$ci w trakcie prac pomiarowych. Srodki podejmowane celem utrzymania jakosci i zapewnienia
okreslonego poziomu jednolitosci wynikdw pomiarowych powinny by¢ w pelni zrozumiate. W
przypadku watpliwosci dotyczacych poprawnosci wspotrzednych lub w zakresie dziatan
zapewnienia jakosci nalezy pozyska¢ dane surowe 1 poddac je procesowi przetwarzania.

(G.5.2.2.3 Punkty poczatkowe w metodach kinematycznych powinny by¢ wybierane na obszarach z
nisko potozona linig horyzontu (brak przeszkod). Utrata sygnatu zegara lub nieodebranie pelnego
cyklu informacji zwigksza czas konieczny do przygotowania si¢ do pomiaru oraz zmniejsza
prawdopodobienstwo uzyskania poprawnej i jednoznacznej rozdzielczosci.

G.5.2.2.4 W trakcie wszystkich pomiarow kinematycznych (bez wzgledu na to, jakie sa wymagania
w zakresie doktadno$ci) powinien zosta¢ wykorzystany przynajmniej jeden znany punkt kontrolny,
umieszczony wsrdd punktoéw pomiarowych, na poczatku oraz na koficu pomiarow.
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Uwaga: Procedurg ta stosuje si¢ celem uniknigcia btedéw grubych w pomiarze wysoko$ci anteny
lub bledow w warto$ciach wspotrzednych stacji bazowe;.

G.5.2.2.5 Pomiary kinematyczne powinny by¢ przeprowadzane w obszarach z otwartym
horyzontem oraz dobra widoczno$cia nieba. Na obszarach zabudowanych techniki te moga by¢
mniej efektywne. W takich przypadkach nalezy rozwazy¢ zastosowanie alternatywnych metod
pomiarowych (np. technik konwencjonalnych).

G.5.2.2.6 Przy wykorzystaniu narzgdzi DGNSS pracujacych na jednej czgstotliwosci nalezy
dokona¢ analizy, czy mozliwa do osiagnigcia doktadno$¢ okreslenia wspotrzgdnych bedzie
akceptowalna.

Uwaga: Glownym czynnikiem ograniczajacym moga by¢ btedy wynikajace z wielodrogowosci
sygnaloéw satelitarnych. Niektore odbiorniki posiadaja algorytmy zabezpieczajace przed tego typu
btgdami. W zakresie oceny uzytecznos$ci odbiornika dla potrzeb danego zadania nalezy uwzglednié¢
jego doktadno$¢, podawang przez producenta.

G.5.2.2.7 Pomiary kinematyczne w czasie rzeczywistym dotycza danych stanowiacych
wspotrzedne. Zaleca sig, o ile to mozliwe, rejestrowanie wszystkich pomiaréw surowych, celem ich
obrobki na kolejnych etapach oraz oceny jakosci danych.

G.5.2.3 Kontrola jakoSci w czasie rzeczywistym

G.5.2.3.1 Jako$¢ okreslania pozycji za pomoca GNSS uzalezniona jest od wielu czynnikdw, takich
jak: rozmieszczenie geometryczne satelitow, ich liczba i elewacja, budowa satelitow, czynniki
srodowiskowe, dokladno$¢ efemeryd itd. Zapewnienie doktadnych wytycznych obejmujacych
wszystkie kombinacje powyzszych czynnikow jest zadaniem szczegélnie trudnym. Nowoczesne
narzgdzia GNSS zapewniaja jednakze oceng jakosci danych w czasie rzeczywistym. Nalezy
monitorowa¢ t¢ oceng celem zapewnienia spelniania wymagan pomiarowych. Doktadnos¢
przestrzenna punktéw uzyskanych za pomoca narz¢dzi GNSS powinna by¢ oceniana w ramach
oceny jakosci danych. Okreslenie liczby punktow kontrolnych powinno by¢ zwigzane z poziomem
spojnosci mierzonego elementu danych.

G.5.3 Pomiary przy wykorzystaniu fotogrametrii z powietrza
G.5.3.1 Technika pomiarowa

G.5.3.1.1 Fotogrametria z powietrza jest technika pomiarowa wykorzystywana przez szereg lat do
pozyskiwania danych z rozleglych obszaréw. Ostatnie osiagnigcia na tym polu zwiazane sa ze
stosowaniem kamer cyfrowych. Nowoczesne kamery cyfrowe sa urzadzeniami szerokopasmowymi
o wysokiej rozdzielczo$ci. Powiazane sa one z systemami zapewniajacymi ich pozycjonowanie i
orientacj¢. Systemy te to na ogot roznicowy GNSS wraz z systemem inercyjnym. Gtowna zaleta
stosowania systemOw pozycjonowania i orientacji jest redukcja liczby naziemnych punktow

Wydanie: 1.0 Strona 109



Dziennik Urzedowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego —-111- Poz. 50

Specyfikacja EUROCONTROL - Tworzenie danych lotniczych, Tom II

kontrolnych, potrzebnych do triangulacji, poniewaz pozycja i orientacja kamery podczas
pozyskiwania danych moze by¢ doktadnie okreslona.

G.5.3.1.2 Fotogrametria z powietrza moze by¢ wykorzystana do okreslenia tréjwymiarowej
geometrii obiektow. W zwiazku z kosztami systemy takie sa gtownie instalowane na statkach
powietrznych i stuza do pozyskiwania duzych ilosci danych, jak np. danych o terenie, pomiarow dla
potrzeb tworzenia i aktualizacji bazy danych kartograficznych lotniska (AMDB — Aerodrome
Mapping Database).

G.5.3.1.3 Najbardziej restrykcyjnym wymaganiem w zakresie pozyskiwania danych o przeszkodach
za pomoca fotogrametrii z powietrza jest minimalny wymiar przeszkody, ktéry musi zostaé
pozyskany. Celem pozyskania danych o bardzo cienkich obiektach (np. antenach, latarniach
ulicznych) skala zobrazowania®® musi by¢ wigksza niz przy tradycyjnych lotach pomiarowych.
Wymaga to przelotow na mniejszych wysokos$ciach. Loty na matych wysoko$ciach zapewnia
doktadnos¢ przestrzenna (x,y,z) wigksza niz wymagana. Oczywiscie koszty pozyskania danych o
terenie i przeszkodach sa wyzsze niz w przypadku technik tradycyjnych.

G.5.3.2 Procedury operacyjne

G.5.3.2.1 Na jakos$¢ pozyskiwanych danych glowny wpltyw ma przygotowanie do ich pozyskiwania
1 planowanie lotu. Planowanie lotu musi uwzgledni¢ szereg czynnikéw 1 powinno by¢
przeprowadzone bardzo starannie, celem zapewnienia spelnienia wymagan jakosci (kompletno$é
danych, dokladno$¢ przestrzenna). Planowanie lotu powinno by¢ niezaleznie walidowane. Trzeba
wzia¢ pod uwage nastepujace czynniki:

e Zzakldcenia w pomiarach powodowane przez ruch lotniczy na lotnisku, ktéore musi by¢
pomierzone;

e Optymalny okres i czas przeprowadzenia lotu, ze wzgledu na §wiatto stoneczne oraz dlugos¢
rzucanych cieni, jak réwniez przewidywanej dostgpnosci GNSS (konstelacja satelitow, patrz
rozdziat G.5.2.2);

e oOptymalny okres roku do przeprowadzenia lotu, zwiazany z pokryciem terenu przez
ros$linnos¢ (w tym opadajace liscie);

e Wwymagania dokladnos$ci przestrzennej i rozdzielczosci danych;
e dhugos¢ ogniskowej;

e pokrycie pomiarowe (dlugos¢ i szerokos$¢ okna pomiarowego);

%3 Skala zobrazowania = wysoko$¢ lotu/dtugosé¢ ogniskowej, tzn. przy obiektywie kamery o ogniskowej 15 cm oraz
wysokosci lotu 1200 m AGL daje skalg zobrazowania 1:8000. W takich warunkach mozliwe jest uzyskanie doktadnosci
przestrzennej 15 cm w pionie i 5 cm w poziomie.
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e instalacja (dostgpno$¢) stacji referencyjnej roznicowego GNSS.

G.5.3.2.2 Podczas pozyskiwania danych operator powinien zapewni¢ utrzymywanie parametrow
okreslonych na etapie planowania lotu. Operator urzadzen powinien rOwniez monitorowa¢ w czasie
rzeczywistym doktadnos¢ pozycjonowania sprzetu pomiarowego, celem wykrywania anomalii.

G.5.3.2.3 Doktadno$¢ pozycjonowania wyrazana jest w plaskim uktadzie odniesienia. Wszystkie
kroki przetwarzania powinny w zwiazku z tym by¢ przeprowadzone w odpowiedniej komorce
UTM.

(G.5.3.2.4 Obrazy zebrane za pomoca fotogrametrii z powietrza i dotyczace mapowania przeszkod
lotniczych pozwalaja na pozyskanie DTM. Jedli jest generowany DSM (Digital Surface Model —
cyfrowy model powierzchni), wtedy DTM moze by¢ uzyskany z DSM. Korelacja DSM jest dosy¢
zawodna technika dlatego, ze w obszarach o niskim kontrascie algorytmy czgsto zawodza w
zakresie poprawnego okreslania elewacji. Nalezy zapewni¢ dostgpnos¢ odpowiedniej ilosci
punktéw kontrolnych, celem oceny jakos$ci doktadnos$ci przestrzenne;.

(G.5.3.2.5 Pozyskiwanie obiektéw (przeszkod lub obiektow AMDB) oparte jest na stereoskopii.
Celem pozyskania przeszkoéd powierzchnia zbierania danych o przeszkodach powinna by¢ dostepna
w rzucie podwojnym.

G.5.3.3 Kontrola jakoSci

G.5.3.3.1 Doktadno$¢ przestrzenna pozycjonowanych obrazéw powinna zosta¢ oceniona. Zaleta
takiej oceny jest fakt, ze jest ona dostgpna dla catego obszaru, na ktorym uzyskano zobrazowanie.
Ocena ta stanowi wskaznik spetnienia wymagan doktadnosci przestrzenne;.

(.5.3.3.2 Wizualna ocena obiektow uzyskanych metoda fotogrametryczna, pod katem uznania je za
przeszkody, jest bardzo pracochtonna. W chwili obecnej jednakze jest duzo bardziej doktadna niz
automatyczna korelacja obrazu. W zwiazku z tym zZe operator musi zdefiniowaé, ktore obiekty
stanowia przeszkody, jego interpretacja moze wptynaé na jako$¢ i jednorodnos¢ danych. Kazda
klasa obiektow uzyskana metoda oceny wizualnej powinna zosta¢ poddana wzrokowej kontroli
jakosci.

(G.5.3.3.3 Doktadno$¢ przestrzenna danych fotogrametrycznych zawsze powinna by¢ okreslana
poprzez wykorzystanie obrazow podwojnych tego samego terenu. Kompletnos¢ pozyskanych
danych o obiektach powinna by¢ oceniana droga inspekcji naziemnej danego terenu. Do tego celu
nalezy wybraé reprezentatywny wycinek obszaru zainteresowania (probke terenowa)®, ktory
powinien by¢ wykorzystany w obydwu procesach oceny jakosci.

> Wytyczne w zakresie wielkosci terenu stanowiacego probke oraz wyboru tej probki mozna znalezé w Zataczniku E
do dokumentu [DR21].
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G.5.4 Pomiary z powietrza przy wykorzystaniu lasera
G.5.4.1 Technika pomiarowa

G.5.4.1.1 W ostatnich latach technika ALS (Airborne Laser Scanning - skanowanie z powietrza za
pomoca lasera) oraz technika LIDAR (Light Detection and Ranging) bardzo si¢ rozwingly, ze
wzgledu na dostepnosé wysokiej jakosci sensoréw oraz nowoczesnych algorytmow przetwarzania
danych. Technika ALS jest bardzo efektywna w zakresie pozyskiwania danych 3D w obszarach
stanowiacych korytarz (np. dla linii energetycznych czy rurociagdw) oraz mapowania obszarow
sredniej wielkosci w zwiazku z tym, ze pozwala na bezposrednie okreslenie wspotrzegdnych 3D
kazdego oswietlanego punktu. Dla lotnictwa jest to szczeg6lnie uzyteczne w zakresie pozyskiwania
danych o terenie i przeszkodach.

G.5.4.1.2 System czujnikow sktada si¢ ze skanera laserowego (z wirujacym lub oscylujacym
zwierciadlem) oraz systemu pozycjonowania. Bardzo czgsto wraz z urzadzeniami ALS uzywa sig
Sredniowymiarowej kamery cyfrowej lub zwykte; kamery lotniczej. Zaleca si¢ wykorzystanie
sensora obrazowego podczas pozyskiwania danych za pomoca ALS, celem umozliwienia
pozyskiwania obiektow.

G.5.4.1.3 Jedna z najwigkszych zalet techniki ALS, w poréwnaniu do pomiar6w konwencjonalnych
oraz fotogrametrii z powietrza, jest wysoki poziom automatyzacji zapewniany przez cyfrowe
przetwarzanie danych w calym tancuchu. Pomimo automatyzacji powinna by¢ jednak stosowana
kontrola jakosci 1 personel przeprowadzajacy pomiary powinien rozumie¢ dziatanie wszystkich
procesow.

G.5.4.1.4 Tak samo jak w przypadku fotogrametrii, dla potrzeb planowania lotu ALS czynnikiem
kluczowym jest okreslenie minimalnego rozmiaru przeszkody, ktory musi zosta¢ pozyskany. Celem
pozyskania bardzo cienkich obiektéw konieczne jest stosowanie odpowiednich parametrow lotu
oraz lasera. Czynnikiem najwazniejszym przy wyborze wysokosci lotu jest w zwiazku z tym
kryterium kompletnosci danych, a mniej waznym ich doktadno$¢ przestrzenna. Powoduje to wyzsze
koszty pozyskiwania danych o przeszkodach w poréwnaniu z innymi technikami.

G.5.4.1.5 Im wigcej punktow pozyskuje si¢ w danym obszarze, tym wigksze jest
prawdopodobienstwo wykrycia cienkich obiektow. Jedna z metod zwigkszenia ggstosci punktéw
jest wykorzystanie wysokich czgstotliwosci powtarzania impulsow. Nalezy zwroci¢ jednak uwagg,
ze zwigkszajac czgstotliwos$¢ powtarzania impulsow oslabia si¢ moc sygnalu, co moze mie¢ wplyw
na rozdzielczos$¢ 1 doktadnos$¢ przestrzenna.

G.5.4.2 Procedury operacyjne

G.5.4.2.1 Na jako$¢ danych pozyskanych metoda ALS gtowny wptyw ma przygotowanie do lotu
oraz do pozyskiwania danych. Tak jak w przypadku fotogrametrii z powietrza, planowanie lotu
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musi uwzgledni¢ szereg czynnikow oraz powinno zosta¢ starannie przeprowadzone, celem
spelnienia wymagan jakosci danych (kompletnos¢, doktadno$¢ przestrzenna). Planowanie lotu
powinno by¢ niezaleznie walidowane. Nalezy wzia¢ pod uwage nastgpujace czynniki:

e zaklocenia w pomiarach powodowane przez ruch lotniczy na lotnisku, ktére musi by¢
pomierzone;

e oOptymalny okres (opadajace liscie) i czas przeprowadzenia lotu oraz przewidywana
dostepnos¢ GNSS (konstelacja satelitow, patrz rozdziat G.5.2.2)55;

e Wymagania doktadnos$ci przestrzennej i rozdzielczosci danych;

e Kkat skanowania, czgstotliwo$¢ skanowania oraz czg¢stotliwos$¢ powtarzania impulsow;
o predkos¢ statku powietrznego;

e pokrycie obszaru pomiarowego;

e Zzapewnienie stacji referencyjnej dla potrzeb réznicowego GNSS.

G.5.4.2.2 Celem zwigkszenia prawdopodobienstwa pozyskania cienkich obiektow, sensor powinien
by¢ przechylany.

G.5.4.2.3 W zwiazku z niezalezno$cia pozyskiwania danych technika ALS od naziemnych punktow
kontrolnych, bardzo wazna jest kalibracja sensoréw, celem zapewnienia wymaganej doktadnosci.
Po kazdej zmianie konfiguracji instalacyjnej sensorow powinien by¢ przeprowadzany lot
kalibracyjny. Loty kalibracyjne powinny takze by¢ przeprowadzane regularnie podczas dtuzszych
projektow pozyskiwania danych. Kalibracja sensorow moze by¢ dokladniejsza przy zastosowaniu
kalibracji radiometrycznej, celem walidacji, Ze przy zadanych parametrach lotu pozyskiwane bgda
elementy krytyczne (cienkie). Wyniki kalibracji powinny by¢ dokumentowane.

(G.5.4.2.4 Podczas pozyskiwania danych operator powinien zapewni¢ utrzymywanie zaplanowanych
parametréw lotu. Operator powinien rowniez monitorowac pozycjonowanie w czasie rzeczywistym,
celem najszybszego jak to mozliwe wykrywania réznic. W przypadku dostgpnosci w czasie
rzeczywistym wigkszej iloSci parametrow, rowniez powinny one by¢ monitorowane.

G.5.4.2.5 Wilgotnos¢ powietrza moze mie¢ bardzo duzy wptyw na sitg sygnatu odbitego (ttumienie
sygnatu). Silny wiatr oraz turbulencje zwigkszaja prawdopodobienstwo nieréwnomierno$ci w
pozyskiwaniu punktéw. W zwiazku z tym nalezy na biezaco $ledzi¢ warunki pogodowe oraz
przekroczenie warunkéw dopuszczalnych w trakcie prowadzenia pomiardw.

W zwiazku z tym ze sensor ALS jest aktywny, moze pracowaé niezaleznie od $wiatta stonecznego.
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G.5.4.2.6 Po wstepnym przetworzeniu réznych zbiorow danych (POS — pozycjonowanie, dane ze
skanowania laserowego) uzyskuje si¢ chmurg punktéw, ktora mozna poddaé dalszemu
przetwarzaniu. W celu wykrycia obiektow stanowiacych przeszkody, punkty separuje si¢ na majace
zwiazek z powierzchnia ziemi oraz inne (nie potozone na powierzchni ziemi)56. Punkty nie
powiazane z powierzchnia ziemi moga zosta¢ poréwnane z danymi ODCS 1 w ten sposob dane o
przeszkodach moga zosta¢ tatwo pozyskane. Przy korzystaniu z ruchomego sensora pozyskiwane
beda wielokrotne odbicia dla kazdego obiektu o prawie takich samych x,y, lecz rejestrowane beda
rézne wspotrzedne. Do potwierdzenia tak zidentyfikowanych obiektow wykorzystuje si¢ specjalne
algorytmy. W przypadku zarejestrowania pojedynczego echa nalezy wykorzysta¢ rownoczesnie
uzyskane zobrazowania celem okre$lenia, czy obiekt stanowi przeszkodg, czy nie (np. odbicia od
ptakow). Jesli ciagle istnieja watpliwos$ci, ze dany punkt opisuje przeszkodg, nalezy przeprowadzié¢
tradycyjne pomiary terenowe.

G.5.4.2.7 Po wyselekcjonowaniu punktow stanowiacych przeszkody musza one zostaé
pogrupowane i przekonwertowane do postaci przeszkody, np. punktu, linii, wieloboku. Poziom
automatyzacji takiego procesu silnie zalezy od wymagan jakoSciowych (np. zastosowania
docelowego) obiektow geometrycznych. W wielu jednakze przypadkach konieczne bedzie
dodatkowo przeprowadzenie interpretacji wzrokowej i rgcznej obrobki danych.

G.5.4.3 Kontrola jakoSci

G.5.4.3.1 Wewnetrzna doktadno$¢ przestrzenna chmury punktéw powinna by¢ oceniana za cala
misj¢ pomiarowa lub obszar pomiarowy, w zaleznosci od wielkosci. Ocena ta stanowi wskazanie,
czy wymagania doktadnos$ci przestrzennej moga zosta¢ spetnione.

(G.5.4.3.2 Catosciowa doktadno$¢ przestrzenna danych pozyskanych metoda ALS zawsze powinna
by¢ okreslana poprzez niezalezne pomiary elementéw terenu lub wysokosci danych miejsc (dla
danych o terenie).

G.5.4.3.3 Dzialania rgczne zwiazane z pozyskiwaniem danych o przeszkodach wptywa na
jednorodnos¢ i jako$¢ danych. Dla kazdego elementu uzyskanego droga interpretacji wzrokowej
powinna by¢ dokonywana wzrokowa kontrola jakosci.

G.5.4.3.4 Kompletno$¢ uzyskanych elementow powinna by¢ oceniana poprzez wzrokowa inspekcje
naziemna. Nalezy tutaj wykorzysta¢ losowa probg reprezentatywna dla danego obszaru.

% Dostepne sa dobre algorytmy pozwalajace na wydzielenie cyfrowego modelu terenu (DTM) z chmury punktow.
Proces ten jest wysoce zautomatyzowany w zwiazku z tym, ze wymagania doktadnos$ci sa relatywnie mate w
poréwnaniu z liczba pozyskanych punktow.
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ZALACZNIK H - PROCEDURA AKTUALIZACJI SPECYFIKACJI

Niezbedne jest okresowe sprawdzanie zgodnosci tej Specyfikacji EUROCONTROL z materiatami
w niej przywotanymi, tzn. gléwnie z normami i1 zalecanymi metodami post¢gpowania oraz
podrecznikami ICAO®’. Specyfikacja bedzie prawdopodobnie zmieniana w wyniku do$wiadczen i
projektow, jak rowniez rozwoju technologii.

Glowne cele utrzymania aktualnosci Specyfikacji to:
a) poprawa jakosci wymagan (np. klarownosci);
b) weryfikacja poziomu szczegdtowosci specyfikacji;

¢) zapewnienie uniknigcia stosowania wymagan, ktore moga stanowi¢ ograniczenia dla rozwiazan
technicznych;

d) zapewnienie odpowiedniego odzwierciedlania postepu technologicznego;

e) uswiadamianie przemystu w zakresie kierunkéw zmian w systemach informacji lotniczej i
przygotowanie go w zakresie dostarczania odpowiednich systemow.

Aktualizacja specyfikacji przebiega¢ bedzie zgodnie z procedurami ENPRM>® (EUROCONTROL
Notice of Proposed Rule Making) opisanymi w tym Zalaczniku.

Proces aktualizacji tej Specyfikacji EUROCONTROL opisa¢ mozna w sposOb nastgpujacy:

a) Wszystkie propozycje zmian oraz wydane zmiany w dokumentach referencyjnych zostang
szczegblowo sprawdzone przez grupg oceny ich wptywu (Impact Assessment Group).
Grupa ta przedstawi raport w tym zakresie dla grupy tworzacej zmiany w specyfikacji (SDG
— Specification Drafting Group).

b) Grupa SDG przedstawi projekt zmian specyfikacji wraz z ocena wplywu tych zmian, celem
ich przedyskutowania.

c) Nowy projekt specyfikacji zostanie poddany ocenie zgodno$ci z prawem, majacymi
zastosowanie wymaganiami ICAO oraz ocenie bezpieczenstwa.

d) O ile to konieczne, zostana wytworzone kolejne projekty specyfikacji.

e) Po zatwierdzeniu przez grupg SDG projektu zmian specyfikacji, zostanie on skierowany do
konsultacji do zainteresowanych podmiotéw zgodnie z mechanizmem ENPRM. Moze tu

> Rozwaza si¢ wprowadzenie mechanizméw i ustalefi roboczych w tym zakresie.
%8 Procedury ENPRM s opisane na stronie www.eurocontrol.int/enprm .
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wynikna¢ potrzeba organizacji roboczych grup konsultacyjnych, w zalezno$ci od zakresu
proponowanych zmian.

f) Po otrzymaniu uwag zostana sporzadzone kolejne wersje projektow specyfikacji, o ile to
konieczne, oraz przestane do zainteresowanych stron (opcjonalnie).

g) Po czasie niezbednym do otrzymania kolejnych uwag zakladajac, ze nie ma sprzeciwu,
projekt specyfikacji otrzyma status wersji bazowej. Zaktualizowane zostana czgsci
dokumentu zawierajace wymagane akceptacje i aktualng wersj¢ dokumentu. Po konsultacji
z zainteresowanymi podmiotami ustalona zostanie data wejscia w zycie dokumentu.

h) O ile ma to zastosowanie, nastapi poinformowanie Komisji Europejskiej o potrzebie
aktualizacji numeru referencyjnego specyfikacji w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej, celem uznania nowej wersji specyfikacji za Specyfikacje Wspolnotowa, ktora
stanowi akceptowalny sposob spetnienia wymagan w ramach systemu prawnego Unii
Europejskiej.

- Koniec dokumentu -
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